* %
»*

B[] v @
[~ 4

socialni & i o
, MINISTERSTVO $KOLSTVI, OP Vzdélavani UNIVERSITAS
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost OSTRAVIENSIS

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

INFORMATIKA INTELIGENTNICH DOMU

URCENO PRO VZDELAVANI V AKREDITOVANYCH
STUDIJNICH PROGRAMECH

MICHAL JANOSEK
JAROSLAV ZACEK

CISLO OPERACNIHO PROGRAMU: CZ.1.07
NAZEV OPERACNIHO PROGRAMU:
VZDELAVANI PRO KONKURENCESCHOPNOST
OPATRENI: 7.2
CISLO OBLASTI PODPORY: 7.2.2

INOVACE VYUKY INFORMATICKYCH PREDMETU VE
STUDIJNICH PROGRAMECH OSTRAVSKE UNIVERZITY

REGISTRACNI CISLO PROJEKTU: CZ.1.07/2.2.00/28.0245

OSTRAVA 2013



Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoétem Ceské
republiky

Recenzent: doc. Ing. FrantiSek Hurka, CSc.

Nazev: Informatika inteligentnich domt
Autor: Michal Janogek, Jaroslav Zacek
Vydani: prvni, 2013

Pocet stran: 105

Jazykové korektura nebyla provedena, za jazykovou stranku odpovidaji autofi.

© Michal Janogek, Jaroslav Zacek
© Ostravska univerzita v Ostraveé



OBSAH

1 PREDMULUVA ....ooevreeesressessessessessessessesssssssssssssssssessessessessessessessessessssens 7
2 UVOD DO PROBLEMATIKY couuvururreeeeecncssasesescscsssssssssssssssassssssssssssssnes 9
2.1 PREDSTAVENI PLATFORMY INTELIGENTNICH DOMU ......ccovvvvveeeeeeiinnnnne. 9
2.1.1  ZADEZPECENI ..........c.eeeeeieeeeeeee e 10
2.1.2 USPOFY oo, 11
2.1.3  EKOLOGIC...........cuooeeieeieeeeeeeeeeeee e 12
2,14 POROAIT ... 13
215 ZADAVA.........ooooooiiiiiiiiiiii 14
2.2  KATEGORIE INTELIGENTNICH DOMU......ccccciiiiimiiiieeeeeeeeeieiniveeeeeeeeeeeinns 15
2.2.1 Obsahujici inteligentni zarizeni @ SYStEMY ............cccoeveveercuveenne.. 15
2.2.2  Obsahujici inteligentni komunikujici zarizeni a systémy ............. 15
2.2.3  Propojeny diim .............cccccocueeeiueeeiieeeiieeeiieeeee e 16
224 UCICI S AU ... 16
2.2.5  POZOFNY @iM.........cuooeeiiiaiieeieeee e 16
2.3 DUVODY PRO ZAVEDENI INTELIGENTNICH DOMU ........covvvvrrrrreeeeeeeeenns 16
3 HARDWAROVE PRVKY .ueeeeinerirsnseeesescsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 19
3.1 SILOVE PRVEKY .ooiiiiiiiiiteeiieeeeeeeieiteeeeeeeeeeseeassteeeeessessessnseeeessesssssnnssnens 21
3. 0.1 ELeKtromery .........ccoooviiieiiiieeie e 22
3.1.2 Vypinace, spinace, tlacitha.................cc.ccccuevvvuviviiieeniieaniieaenennns 23
3.10.3 OSVELEINT ... 25
3.1.4 Prepétove ochrany, zaloZni zdroje...............ccccoevveecveencreeennnnnn, 26
3.2 DATOVE PRVKY ..cooiiiuuiiiiiieeeeeeeiiiiteeeeeeeeeeeesssteeeeessessssssnseesssessssssnsssnens 27
3.2.1 Metalickd vedeni.......................oooooiiiii 28
3.2.2  OPLCkA VIAKNG. .............ooocevieeiieieeieeeee e 29
3.2.3  BezdratOVve SPOJe.........c..ccccuvieeieeeeiieeiieeeeiee e 30
3.2.4 Ostatni sitoveé prvky (routery, switche, AP, print server)............. 33
3.3 RIDICT PRVKY oot e e 36
3.3 1 PLC..ooooiieieeeeeeeeee e 36
3.3.2  NAPAJENT ... 38
3.3.3 CPU oo 38
3.3.4  RoOzZSIFUFICI MOAULY ... 39
3.4 ELEKTRONICKY ZABEZPECOVACI SYSTEM.....cooiuiiiieeiiieeeeeiieee e 42
3.5 MULTIMEDIALNI SYSTEM ....coiiiiiiiiiiiieeeeiiieiirieeeeeeeeeeeenineveeeeeeeeesnnssanes 46
3.0 SNIMACE ..ottt e e s e e eaaaaes 50
R © V4 37N 07N @) S 52
3.8 METEOSTANICE A JEJICH INTEGRACE DO INTELIGENTN{HO BYDLEN] .... 55
3.9 KAMEROVE SYSTEMY ..uvvviiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeiieinsreeeeeeeeessssssseeessesssssnnsnsnens 55
3.10 BIOMETRICKE IDENTIFIKATORY ....covveiiiiiiinrrereeeeeeeeiiiireeeeeeeseessnnnnnens 57
3.11 DOPLNKOVA ZARIZENI ...ccooiiiiiiiiiiiiiie e 59
4 VYVOJ SOFTWARE PRO INTELIGENTNI DOMY ....ucuvueueereeuenenae 62
4.1 VICEVRSTVA ARCHITEKTURA ....oceeetiiiintrireiieeeeeseeinrereeeeeeeeeessnnnreeeeeeess 63
4.2 DATOVA KOMUNIKACE........itiiiiiiieeeeeiieeeeeeiteeeeeeiaeeeeeeaaseeesesseeeeennseeeas 64
4.2.1 Kodovani a reprezentace dat..................ccceeecueeeeiieeeieeanieaennnans 64
422 XML ... 66
423 TSON.....oooiieee e 68

4.3 VHODNE NAVRHOVE VZORY ...otttttueeeeee et eeeeeeeeeeeeeeeeaaeeeeeeeeeennnns 69



Informatika inteligentnich dom

4.3.1  SIGLEION ... 69

B.3.2 0 ODSCIHVEE ... 70
5  VIZUALNI PROGRAMOV AN ...voueeeeeeeeeseesesesesessssesessssnssssssssssasasseas 74
5.1 IMOSAIC e e e et e e e e e ee e e tee e e ae e e aaeeaaeeaans 76
6 MODELOVY PRIKLAD INTELIGENTNIHO BYDLENI................. 80
0.1 L AD AN et e e e —e e ——at et ———t e e —aan——_ 80
0.2 ANALYZA ANAVRH ..ooeieeieee e eeeee e e eee e e e e eeeeeeeeaeeeeseaaeseanaaseaenaaeas 80
0.3 REALIZACE e et e e et e et e e e e e e e e e eeeeeeaaeenaaees 100
LITERATURA ..o eeeeeeeveeeeeseseseasssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssssnsasnnn 105



Informatika inteligentnich dom



Informatika inteligentnich dom

&

%
AR

M| &

)
D)

*~

Vi
At

8] 0y [N

Vysvétlivky K pouzivanym symbolim

Priuvodce studiem — vstup autora do textu, specificky zptsob,
kterym se studentem komunikuje, povzbuzuje jej, dopliuje text o
dalsi informace

Priklad — objasnéni nebo konkretizovani problematiky na ptikladu
ze Zivota, z praxe, ze spolecenské reality, apod.

Pojmy k zapamatovani.

Shrnuti — shrnuti predchézejici latky, shrnuti kapitoly.

Literatura — pouzita ve studijnim materialu, pro doplnéni a
rozSifeni poznatkd.

Kontrolni otazky a ukoly — provéiuji, do jaké miry studujici text a
problematiku pochopil, zapamatoval si podstatné a dilezité
informace a zda je dokaze aplikovat pfi feSeni problému.

Ukoly k textu — je potieba je splnit neprodleng, nebot’ pomahaji
dobrému zvladnuti nasledujici latky.

Korespondencni ikoly — pfi jejich plnéni postupuje studujici podle
pokynt s notnou davkou vlastni iniciativy. Ukoly se priubézné
eviduji a hodnoti v prabehu celého kurzu.

Ukoly k zamysleni.

Cast pro zajemce — piinasi latku a tkoly rozsitujici uroven
zakladniho kurzu. Pasaze a ukoly jsou dobrovolné.

Testy a otazky — ke kterym feseni, odpovédi a vysledky studujici
najdou v ramci studijni opory.

ReSeni a odpovédi — vazou se na konkrétni ukoly, zadani a testy.
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1 Predmluva

Dftive nez se dostaneme k inteligentnimu bydleni, polozme si zakladni otazku:
Co to pro nas znamena pojem inteligentni dim, co bychom sami o¢ekavali od
inteligentniho bydleni a pifipadné od kdy miizeme povazovat dim =za
inteligentni (Obrazek 1)?

V prvé tad¢ je tfeba stanovit, co si pfedstavujeme pod pojmem inteligence.
Tento pojem je velice Siroky, bereme-li navic v tvahu jak Zivé bytosti, tak
nezivé véci. Rovnéz bychom se mohli dostat k otazce, co je vlastné zivé nebo
nezivé, ale to bychom uz zasli ptilis daleko. V tomto textu se soustiedime
zejména na tzv. umélou inteligenci. S timto pojmem se poprvé setkavame v 50.
letech 20. stoleti v souvislosti s matematikem, logikem, kryptoanalytikem a
zakladatelem moderni informatiky Alanem Turingem a informatikem a
kognitivnim védcem Johnem McCarthym. Oficialni zavedeni tohoto pojmu je
prisouzeno pravé McCarthymu na konferenci v Dartmouthu v roce 1955.
Inteligentni dim mizeme také chapat jako stroj. V tom piipad¢ bychom pojem
inteligentniho domu mohli konfrontovat s Turingovym testem, ktery Alan
Turing publikoval roku 1950 v ¢lanku Computing machinery and intelligence.
V tomto Clanku Turing tvrdi, Ze stroj mizeme za inteligentni prohlasit tehdy,
nerozezndme-li jeho lingvisticky vystup od lingvistického vystupu ¢loveéka. V
kontrastu se velmi ptihodné pravé k inteligentnim domtm hodi tzv. argument
¢inského pokoje predstaveny roku 1980 filosofem Johnem Searlem, ktery
naopak tvrdi, Ze by mohl existovat stroj, ktery by inteligentni chovani
simuloval piedptipravenou sadou reakci na vSechny mozné otdzky, aniz by nad
¢imkoliv pfemyslel.

KEY-CMAN REMOTE ¥ A WAKE-UP MACRO

4 NIGHTCAP MACRO

Obrazek 1 - Schéma inteligentniho bydleni
(http://media.popularmechanics.com/images/smart-house-430.jpg)
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Jsou tedy inteligentni domy vice umélou inteligenci anebo ¢inskym pokojem?
Tedy jinak feCeno, jsou inteligentni domy slabou, anebo silnou inteligenci
(Marik)?

Abychom mohli dim povazovat za inteligentni, musi pochopiteln¢ vykazovat
znamky inteligentniho chovani. Samotna definice inteligentniho chovani neni
ustalena, nejcastéji se jako etalon pouziva lidsky rozum.

Jak se nakonec za cca 50 let ukézalo, neni az tak snadné vyvinout komplexni
umélou inteligenci srovnatelnou s lidskou. Zajimavych vysledkil je ale
dosahovano v nékterych dil¢ich oblastech patficich do umélé inteligence. Jde
zejména o neuronové sité, genetické programovani, expertni systémy,
prohledavani stavového prostoru, dobyvani znalosti a strojové uceni. Jsou to
jen z nekteré z oblasti, nékteré z nich nemaji ani pevné hranice a navzajem se
piekryvaji.

Zajimavou otdzkou je i1 budoucnost inteligentnich domti. Kam inteligentni
domy smétuji? Zde je asi nelepSi popustit uzdu fantazii a nakouknout pod
poklicku sci-fi dél. Nemalo z této oblasti se jiz stalo skutecnosti, aniz si to ve
skutecnosti uvédomujeme. Je nutné se ovSem zamyslet také nad tim, jak velkou
kontrolu nad naSimi zivoty pfedame inteligentnimu domu. Abychom nedopadli
jako tfeba Homer ze serialu Simpsonovi, kde se jej jako obyvatele domu snazil
inteligentni dim zabit, jelikoZ jej vyhodnotil jako nezadouciho.

Sice jsme nenasli odpovéd na nasi zakladni otdzku, ale minimalné€ jsme si toto
téma ptiblizili. Tuto otdzku zde nevyiesSime, je oteviend s postupnym pronikani
um¢lé inteligence do naSich zivot spolu s moznymi omezenimi, pravidla a
tteba 1 pravy této inteligence.

S inteligentnimi domy se vazou dal$i otazky. Jak je to se zabezpecenim domu,
bytu? Ztracime s inteligentnimi domy soukromi? Co délat v ptipadé vypadku
elektiiny, anebo celého systému inteligentniho domu?
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2 Uvod do problematiky

V této kapitole se dozvite:

e Zékladni informace o platformé¢ inteligentnich domu

e Zékladni informace o zabezpeceni v inteligentnich domech
e Zékladni informace o usporach v inteligentnich domech

e Zékladni informace o ekologii v inteligentnich domech

e Zékladni informace o pohodli v inteligentnich domech

e Zékladni informace o zabavé v inteligentnich domech

Po jejim prostudovani byste méli byt schopni:

e VEdét, co je a neni inteligentni diim, co je to chytry diim
* Znat zakladni kategorie inteligentnich domt
* Vysvétlit diivody zavedeni konceptu inteligentniho bydleni do staveb

Klic¢ova slova této kapitoly:

Inteligentni  bydleni, chytré¢ bydleni, kategorie inteligentnich domii,
zabezpeceni, Uspory, , ekologie, pohodli, zabava.

Doba potiebna ke studiu: 2 hodiny

Pruvodce studiem

Inteligentni, nebo chytré bydleni. Pojem, ktery casto slychavame v odbornych
Clancich i na internetu. Co je to tedy ten inteligentni dum a jak moc je
inteligentni/chytry? Co vSe umi a jak na néj muzeme nahlizet? Je mozné
koncept inteligentniho bydleni néjakym zpiisobem kategorizovat? Nejen na tyto
otazky se snazi odpovédet tato kapitola, ktera slouzi jako uvodni kapitola pro
predstaveni konceptu inteligentniho/chytrého bydleni.

Inteligentni diim je takovy dim, ktery zajist'uje optimalni vnitini prostiedi pro
komfort osob prostifednictvim stavebni konstrukce, techniky prostredi, fidicich
systémt, sluzeb a managementu. Je efektivni ekonomicky, energeticky 1 z
hlediska ptsobeni na wvnéjSi prostiedi a umoznuje viceucelové pouziti a
rekonfiguraci. Inteligentni dim reaguje na potieby obyvatel s cilem zvysit
jejich pohodli, zpfijemnit jim zdbavu, zaruit co nejvysSi bezpeci a snizit
néklady na provoz. Casto se také pouZivaji terminy jako "digitalni domacnost",
"digitalni dim" nebo "chytry dim".

2.1 Predstaveni platformy inteligentnich domu

Dodavatel¢ feSeni inteligentnich domt vétSinou déli celou platformu na
nekolik logickych celki (oblasti) dle toho, na jakou oblast se dany celek
soustiedi. Platforma se tedy d€li na jednotlivé oblasti (zabezpeceni, uspory,
zabava), ty se pak d¢li na jednotlivé prvky (PLC, EZS, kamery, HMI).
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SpoleCnosti zabyvajici se problematikou inteligentnich domi pouzivaji
rozdéleni této platformy na  nckolik oblasti. My si piedstavime pét
nejcastéjSich (Pracha, 2012).

Jedna se o zabezpeceni, uspory, pohodli, zabavu a ekologii.

Cely koncept inteligentnich domti vznikl pravé kvili témto oblastem, které
jsou pro bézného uzivatele dulezité. Bezpeci domu je pro jeho obyvatele
jednou z hlavnich priorit, ostatné zabezpeCovaci systémy patiily mezi prvni
systémy s podporou dalkového monitorovani a ovladani od uZivatele. Casem se
pridaly funkce jako zapinani kotle, vypinani svétel a dalsi, to vSe skrz mobilni
telefon a elektronicky zabezpedovaci systém. Uspora je dalsim vyznamnym
kritériem a to jak pro stavbu domu, tak pro jeho provoz. Pokud ma tato tispora
jeste 1 pozitivni dopad na ekologii, je to pro soucasného uzivatele dilezité
kritérium pii rozhodovani. To vSe skrz podrobné statistiky vyuzivani energii,
které¢ dokaze diim diky sledovani spotieb téchto energii sestavit. Samoziejmé,
velka cast se to¢i okolo zdbavy a pohodli. Kdo by nechtél pohodIné se svého
chytrého telefonu ovladat branku na druhém konci zahrady, sledovat kamery v
domé, poustét si nejnovejsi filmy ¢i prehravat hudbu? Z velké Casti bude prave
toto hlavnim kritériem pro rozhodovéni, zda si pofidit inteligentni bydleni
poridit.

2.1.1 Zabezpeceni

Diky systému zabezpeceni ma uzivatel ptehled o chodu své domacnosti — at’
uz jde o alarm, pozarni snimace, kamerovy systém nebo infratervené zavory.
Pomoci infraCervenych zavor mtze hlidat, aby déti neptekrocily bezpecnou
vzdalenost k bazénu. Pii jakékoliv nestandardni udalosti je informovan pomoci
SMS (snizeni teploty v akvariu, vypadek elektrického proudu, topeni, apod.).
Pti odchodu posledniho ¢lena rodiny se automaticky zapne alarm, vypnou
svétla a pozadované zasuvky, stdhnou se zaluzie a ptepne topeni/klimatizace na
udrzovaci rezim. Systém napf. umoznuje ndhodné rozsvécet v mistnostech, a
tak simulovat uzivatelovu pfitomnost.

Obrazek 2 — Prvky systému zabezpeceni

10
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ZabezpeCovaci systémy integruji jak samotny elektronicky zabezpecovaci
systém, tak r0zné druhy snimaci a detektort, signalizacnich zafizeni,
kamerovych a termoviznich systémi, inteligentnich kamerovych systémd,
pristupovych systéml, moznost vzdalen¢ho pfistupu ¢i sledovani osob
(Obrazek 2).

Dohledové inteligentni kamerové systémy poskytuji rozsifeni kamerového
systému o analyzu obrazu. Ridici systém pak reaguje v piipadé uZivatelem
definované udalosti (zachyceni pohybu v okoli domu, natieni ve smeéru
pohybu), rozpoznani SPZ automobilu (zaznamenani vetielce, automatické
otevieni vrat majiteli).

Ptistupové systémy umoznuji bez-kliCovy piistup na zaklad¢ otisku prstu,
skenu obliceje, karty, Ciselného kodu a jejich kombinace. Na zakladé detekce
polohy uzivatele (technologie RFID nebo NFC) je mozné zjednoduseni
navigace v uzivatelském prostiedi. Uzivateli jsou automaticky nabizeny
¢innosti, které mize ovladat v dané mistnosti, ve které se pravé nachazi.
Kontrola a fizeni nemovitosti je mozna prostiednictvim vzdaleného ptistupu
odkudkoliv s pfistupem na internet pomoci chytrého telefonu nebo tabletu.
Kdykoli tak miize uzivatel zkontrolovat vSechny funkce domu, sledovat
kamery, ujistit se, zda zakddoval vstupni dvete nebo piijezdovou branu.
Krizové situacim je dulezité predchazet, ale v pripad¢€, Ze opravdu nastanou,
tak minimalizovat pfipadnou Skodu. Systém inteligentniho domu informuje
uzivatele o riznych vypadcich jednotlivych systémt nebo jejich prvka. Stejné
tak je uzivatel informovan, ze doSlo k vypadku tieba elektrického proudu,
tepelného Cerpadla ¢i kotle.

Soucésti systému inteligentniho domu mtize byt i diagnosticky nastroj, ktery
prubézné monitoruje stav ptripojenych zatizeni a v pfipad¢ problému umozni
uzivateli snadnou detekci ptiCiny tohoto problému.

2.1.2 Uspory

Diky systémové elektroinstalaci se v inteligentni domé vypina¢im pfiirazuji
rizné funkce. Jednim vypinaem lIze diky displeji ovladat 1 skupinu svétel a
vytvaret svételné scény o ruzné intenzité. Neni-li uzivatel delsi dobu v
mistnosti, systém je sdm zhasne. Podle venkovnich svételnych podminek se
upravuje 1 osvétleni interiéru. Efektivné fidi a monitoruje spotiebu energii.
Ridici systém dokaZe optimalné kombinovat vytapéni z riznych tepelnych
zdrojii. Systém dokaze reagovat napiiklad automatickou detekci otevienych
oken, coz zpiisobi uzavieni ventilli. Dle pfednastavenych vytapécich schémat
syst¢tm dokaze =zafidit ohfev vody, chlazeni, ovladani zaluzii, rolet,
vzduchotechniky s rekuperaci. K systému inteligentniho domu mtize piipojena
1 meteostanice, diky ni napiiklad v ptfipadé desté systém automaticky zavie
stteSni okna, v piipad¢ vétru zatdhne markyzy atd. Diky inteligentnimu fizeni
proto dochazi k vyznamnym usporam na tepelnych energiich.
Kazdy ¢lovek je jiny 1 inklinuje bud’ k chladnéjsimi nebo teplejSimu prostiredi.
Systém inteligentnich dom umoznuje nastaveni teplot topeni pro kazdou
mistnost zvlast’ a dokaze byt vnimavy k zajisténi individuélni tepelné pohody.
V piipadé nepfitomnosti uzivatele dokaze byt systém naopak tusporny.
Ovladani je pak mozné prostiednictvim telefonu nebo tabletu.
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Svétla = —

Fitness

—= A B i
1 LoZnice 2 | LoZnice 1

Obrazek 3 - Ovladani osvétleni v mistnostech

Do centralniho systému inteligentniho domu lze ptipojit i ovladani vnéjsi nebo
vnitini rolety, zavést,, markyz, coz zabrani nezddoucim tepelnym ziskim v
1été, naopak vyuzije tepelné zisky v zimé. Dalsi moznosti je stazeni zaluzii v
piipad€ neptizné pocasi, aktivuji se mlécna skla - jakmile se piivede proud,
stanou se pruhlednymi. Samoziejmosti je také nastaveni svételnych scén
(Obrazek 3), at’ uz dle profilu uzivatele, anebo zvoleného energetického rezimu
domu.

2.1.3 Ekologie

S usporami samoziejmée uzce souvisi 1 ekologicka stranka inteligentnich domt,
Diky integraci alternativnich zdroju energie a jejich optimalnimu a efektivnimu
fizeni ve vazbé na nizkoenergetické nebo pasivni stavby je systém
inteligentniho domu velmi Setrny k Zivotnimu prostiedi. V pifipadé vypnutych
elektrickych spotiebicli existuje témét nulové elektromagnetické zareni ve
sténach a podlahéch.

12
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SOLAR PANELS MICROWIND TURBINI INSULATION

A 400-watt, 3-foot- The model from A typical home can
by-5-foot panel made delivers 2.4 kilowatts—up to 90% of the average cut 25% to 50% of
by Sunsei sells on home's use—for $12,000 to $18.000, installed. energy use through

Amazon for $3,000.
The average home
would need at least
10 to meet its energy

simple weather-
proofing and from
energy-efficient
appliances.

1 t TIMER SWITCH
v A switch attached to a timer
directs the power from the
solar panels to batteries
or onto the grid. During
the peak hours of noon to
2 p.m., when power is most

ELECTRIC CAR
By next year, this

power system could | expensive, the house runs

‘Today’s green technology :;i:m’;,:‘;’:";he oft the batteries.

can turn your home car battery can serve

into a mini-power plant: as additional backup SMART METER BATTERIES

Use \\'|I‘II you can “." storage for the home A commercial time-of-day electric meter Though not essential for a grid-
: : s ey and the grid. shows the varying price of electricity, connected system, battery

the rest to the grid—and 0 the owner can use less and sell more storage allows more flexibility

take power from the during peak hours. to go on or off grid.

grid when you need it.

Obrazek 4 - Chytry dim ,,Microgrid“
(http://gerdleonhard.typepad.com/.a/6a00d8341c59be53ef016767ba945c970b-800wi)

Systém chytrého domu dokaze zajistit, aby dim zistal ekologicky po celou
dobu fungovani. Vybudovat ekologicky diim je pouze jedna Cast, udrzet jej
v provozu jako ekologicky je cast druhd. To je mozné zejména diky
soustavnému sbéru informaci ze vSech podsystémi, dat o jejich funkci,
poruchach a dalsi. Systém tedy dokaze napi. zabranit pronikani nebezpecnych
latek do pidy z Cisticky odpadnich vod, pokud tato Cisticka pfestane spravné
pracovat. To vSe souvisi s ekologii, nejde jen o usporu energii. Samoziejme
vazba na usporu energii je ta nejviditelnéj$i, jde zejména o moznost
kombinovat zdroje energii. VSechny métitelné tidaje je mozné zaznamenavat a
zejména statisticky vyhodnocovat. Na (Obrazek 4) mizeme vidét chytry dam
projektu Microgrid, jehoz cilem jsou domy vyuzivajici vlastni zdroje trvale
obnovitelnych energii, prodavajici své piebytky do pfipojenych energetickych
siti, ¢1 v piipadé potfeby nakupujici nutnou energii. To vSe za soucinnosti
mnozstvi subsystému (solarni panely, vétrna turbina, baterie, chytra izolace,
tepelna Cerpadlo a dalsi).

2.1.4 Pohodli

Ovladani inteligentniho domu je velmi jednoduché a zcela intuitivni — staci
dotyk prstu. Kazdy ¢len domécnosti mize mit jiny pozadavek na ergonomii
ovladani.

Pohodli je spojeno nejen s komfortnim ovlddanim, ale i s pfedem pfipravenymi
nebo naucenymi akcemi inteligentniho domu. Nekteré z ptipadi komfortniho
ovladani byly zminény jiz vyse, mezi jiné mezi né patfi:

inteligentni ztlumeni vytdpéni domu, kdyZ se otevie okno; tlumené rozsviceni
osvétleni cesty na toaletu, kdyz v noci uzivatel vstane; nebo upozornéni na
novou postu v domovni schrance. Dalsi funkce inteligentniho bydleni dokazi
uzivateli uSetfit ¢as. Pred odjezdem z prace si muze uzivatel pustit pracku,
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piepnout jiny profil vytapeni. Automaticky budik tlumené pusti hudbu, pomalu
otevie zaluzie, spusti kavovar s oblibenou kavou a s dostatecnym ptedstihem
zapne troubu s cCerstvym chlebem. Pied piijezdem uzivatele z hor vyhieje
saunu. atd.

Zarizeni ' m—— @

Garsoniera

Kavovar Vysavat Bazén Schranka

¢ni intenzita

W/m2

oV
OV

Teplota bazénu

- 24dana -

Rychlost vétru

0.0 m/s

|~ T "

SPOTREBA ZTLUMIT HLAS. -

Obrazek 5 - Obrazovka pro ovladani zafizeni v domé

Stav domu lze zkontrolovat ze zatizeni, které je pfipojené na internet (mobilni
telefon iPhone, iPad, pocitaf), a to 1 ze zahrani¢i (Obrazek 5). V ptipadé
potieby je mozné diim na dalku ovladat a sledovat, co se déje uvnitt.

2.1.5 Zabava

Z libovolné mistnosti domu nebo zahrady ma uzivatel k dispozici rodinné
fotografie, nahravky z dovolenych, oblibenou hudbu, filmy v HD kvalité,
prostorovy zvuk, internet, pocitaCové hry, elektronickou postu, pfijem
radiového, televizniho, digitalniho a satelitniho vysilani. Vybrané programy se
automaticky nahrévaji s vynechanim reklam. Diky multifunk¢énim tlacitkiim
muzete jednim stiskem spustit pfehravani vaseho oblibeného filmu, zaroven se
ztlumi osvétleni v mistnosti, pfipadné¢ se zatemni zaluzie, vyjede projektor a
projekéni platno z podhledu a zesilovac se nastavi na poZzadovanou hlasitost.
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Obrazek 6 - Multimedialni centrum zabavy (http://www.loewe.tv/)

Velkou vyhodou je pouziti jednoho programovatelného zatizeni ovladajici celé
multimedialni centrum (Obrazek 6).

2.2 Kategorie inteligentnich domu

Nez se dostaneme dale, shriime si dosavadni poznatky. Zkusme si zejména
stanovit, co si pod pojmem inteligentni dim piedstavime. Intuitivné mozna
citime, Ze soucasny inteligentni diim neni prozatim inteligentni, jako spiSe
chytry. PIné inteligentni dim je véci budoucnosti. Podle ¢eho miizeme
inteligentni domy kategorizovat?

Miloslav Vales ve své knize Inteligentni diim rozdéluji tyto domy do nékolika
kategorii pravé podle miry jeho inteligence (Vales, 2008).

2.2.1 Obsahujici inteligentni zafizeni a systémy

Diim obsahuje samostatné inteligentné fungujici zafizeni a systémy pracujici
nezavisle na ostatnich. Pfikladem miize byt systém fizeni osvétleni, ktery
pomoci snimace piitomnosti osoby a snimace trovné osvétleni rozsviti svétla
pii vstupu do mistnosti pouze v ptipad¢, ze neni dostatek venkovniho osvétleni.

2.2.2 Obsahujici inteligentni komunikujici zafizeni a systémy

Dim obsahuje inteligentné fungujici zatfizeni a systémy, které si z davodu
zdokonaleni své Cinnosti vymeénuji informace a zpravy mezi sebou. Naptiklad
po zamceni vchodovych dvefi se automaticky zapne bezpecCnostni systém
domu a vysle ptikaz pro zhasnuti vSech svétel, stazeni rolet v ptizemi, vypnuti
hudby, televizi a snizeni nastavené teploty vytapéni. Domaci kino v obyvacim
pokoji miize byt napojené na pocita¢ v pracovné, a umoznit tak prehravat na
ném ulozené fotografie, hudbu nebo filmy.
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2.2.3 Propojeny dim

Dim je propojen pomoci vnitini a vnéj§i komunikacni sité. Umoziuje
interaktivni vzdalené¢ ovladani systémi, piistup ke sluzbam a informacim
odkudkoliv z domu 1 mimo né&j. Naptiklad bezpecnostni systém v piipade
poplachu rozsviti vSechna svétla v domé a na zahrad¢ (zaroven zakaze zhasnuti
pomoci vypinacl na zdech), vytdhne rolety, roztdhne zavésy, aby bylo vidét
dovniti domu. Zaroven ptivold bezpecnostni sluzbu a umozni vzdaleny ptistup
k zdznamim bezpecnostnich kamer. Zavlazovaci systém pravideln¢ ziskava
pomoci internetu piedpovéd’ pocasi a optimalizuje tak mnozstvi zavlahy.

2.2.4 Ugcici se dim

Zaznamenava aktivity v domé a pouziva nashromazdéné tidaje pro samocinné
ovladani technologii podle predvidavych potieb uzivatelii. Pfikladem mize byt
ovladani svétel a topeni podle obvyklého zpiisobu pouzivani. Na tomto stupni
je zajimavé, ze by se uSetfily nadklady na programovéni a nastavovani fidiciho
systétmu inteligentniho domu, které jsou v nizSich stupnich nezbytné pro
prizptisobeni konkrétnimu domu a zvyklostem jeho obyvatel. Dim se tedy je
schopen ucit na historickych datech.

2.2.5 Pozorny dim

Aktivity a okamzita poloha lidi a pfedméti v domé jsou neustale
vyhodnocovéany a technologie jsou samocinné a predvidavé ovladany podle
potieb uzivatele. Na rozdil od ptfedchoziho stupné, kde jsou pouzivany
historické¢ udaje, zde vSe probihd v redlném case. Ptikladem je vyzkumny
projekt The Aware Home (Obrazek 7, http://www.awarehome.gatech.edu/).
Zajimavosti je vyuziti specidlni podlahy snimajici pohyb osob pro identifikaci
riznych lidi a ur€eni mista, kde se pravé nachazeji.

Early stage product Small to large-scale
studies effectiveness studies
. Beta site 1 ”

Aware Home g ] 2 4
o - o
= —

/L — J
\ Exploratory Research Early Evaluation (Research/Industry) Industry / Longitudinal Research >

Obrazek 7 - faze projektu Aware Home
(http://www.awarehome.gatech.edu/Images/AHRI facilities homelab.jpg)

Vsechny kategorie na sebe navzajem navazuji. V soucasné dob¢ jsou komercéné
dostupné technologie nachazejici se v kategoriich 1 az 3. My se proto v tomto
textu budeme zabyvat zejména témito kategoriemi.

2.3 Duvody pro zavedeni inteligentnich dom

Jaké by tedy mély byt divody zavedeni inteligentniho fizeni do staveb? Pro¢
by méli obyvatel¢é domu nebo bytu investovat do chytrého bydleni? Mezi
pozitivni duavody patii zejména komfort, zabezpeCeni, snadné ovladani,
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inteligentni reakce domu na nase chovani v domé, &i na zahradé. Casto se v
této spojitosti fika, ze ,,ddm se o sebe postard.” Mezi dalsi pozitiva patii
energetické uspory, moznost ovladat dim na dalku (telefony, tablety, web),
nova uroven zabavy (matrix tv), zhodnoceni nemovitosti.

Dtivodu pro zavedeni inteligentniho fizeni do staveb muze byt vice. Je tfeba si
uvédomit, ze jde pfedevsim o pohodli uzivatele. Ten md moznost ovladat dam
odkudkoliv. Déle je kladen diiraz na bezpeci uzivatele a zabezpeceni celého
domu. Inteligentni dim dokdze pamatovat na zapnutd svétla, sporak,
spotiebiCe. Nespornou vyhodu je také pro seniory, télesn¢ postizené. V
mistnosti mohou byt senzory pohybu, pomoci ndramku na ruce umoziuji
zprostfedkovat volani o pomoc, ptipadné¢ monitoring zivotnich funkci. Dalsi
moznosti je monitoring pohybu déti venku na zahrad¢ zevnitf domu, napi. na
dotykovém panelu v kuchyni. Je mozné rodice upozornit, ze déti vstoupily do
oblasti bazénu, pifipadné na né dohlizeji svételné zavory, které upozorni,
vstoupily-li déti do zakdzané oblasti atd. (Obrazek 8).

V soucasné dobé¢ mnoho domii/byti obsahuje dil¢i systémy pro vytapéni,
zabezpeceni, zavlazovani, ovladani televize. Kazdy z téchto systémi je
vétSinou uzavieny, ma své vlastni ovladani a neni moZno jej propojit.
Inteligentni diim ma tu vyhodu, ze obsahuje takové dil¢i systémy, které jsou
spolu schopny komunikovat a sdruzuje je vSechny pod jednotnym ovladanim.
Obecné se implementace platformy inteligentniho domu hodi spiSe pro vétsi
objekty. Maly byt se ovladd snadno, to ovSem nebrani implementace této
platformy ani v mensich prostorach.

Obrazek 8 - Centrum inovaci pro technologie inteligentniho bydleni v Praze (Insight
Home)

Mezi vyhody zavedeni inteligentniho fizeni do staveb patfi zejména centralni
fidici systém. Ten dokaze propojit a tidit veskeré dil¢i podsystémy a dat jim
jednotny ad. Na druhou stranu v ptipadé vypadku centralniho fidiciho systému
dokazi jednotlivé komponenty samostatné fungovat. Cely dim je mozné
pohodIné fidit prostiednictvim informacnich panelt ¢i jinych mobilnich
zafizeni jako tabletii nebo telefoni. Diky tomu lze k domu piistupovat i zvenku
a zkontrolovat tak zabéry kamer, zapnout topeni, anebo vypnout rozsvicena
svétla. Pti opusténi nebo navratu do nemovitosti je zde moznost automatického
zamykéni ¢i odemykani, odemy kani na dalku, napi. pro vpusténi zahradnika
atd. Samostatnou kapitolu tvofi multimédia, kdy lze pomoci tzv. matrix
technologie klonovat vystup audia a videa na jakykoliv displej v dom¢ a film
zhlédnuty do poloviny v jedné mistnosti Ize dokoncit na televizoru v loznici,
piipadné na mobilnim zatizeni. Dale Ize sledovat a zaznamenavat spotiebu
elektrické energie, ptistupy do domu, pocasi atd. Na zakladé predpovédi pocasi
nebo povétrnostnich podminek 1ze nastavit vzduchotechniku, rolety, osvétleni,
piipadné¢ zkombinovat vyrobu elektrické energie se soldrnimi panely. Pfi
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spravném nastaveni 1ze dokonce snizit spottebu elektrické energie a ptispét tak
k ekologickému vyuzivani domu.

Nastaveni si Ize uzivatelsky ptizpiisobit. Vyhoda je také v piednastavenych
scénach, které miizou byt pouzity pro opakované akce, jako noc, den, vikend,
navstéva, odchod z domu.

Kontrolni otazky:
1. Jmenujte pét zékladnich oblasti uzce souvisejicich s konceptem
inteligentniho bydleni z pohledu uzivatele.
2. Vysvétlete jednotlivé kategorie inteligentnich doma.

Ukoly k zamysleni:
1. Jaka je budoucnost inteligentnich doma? Je ucici se dim ¢i pozorny
dim realny v blizké budoucnosti 10 ¢i 20 let?

Koresponden¢ni ukol:
1. Napiste, co by jste sami Cekali od inteligentniho bydleni. Jaké jsou
Vase pozadavky a ocekavani?

Shrnuti obsahu kapitoly

V této kapitole jste se seznamili se zdkladnim konceptem inteligentnich doma.
Mezi zékladnich pét oblasti tizce souvisejicimi s timto konceptem, a to zejména
z pohledu uzivatele, jsou zabezpeceni, Uspory, pohodli, zdbava a ekologie.
Mezi pét zakladnich kategorii inteligentniho bydleni patii dim obsahujici
inteligentni zafizeni a systémy, diam obsahujici inteligentni komunikujici
zafizeni a systémy, propojeny dim, ucici se dim a pozorny dim. V soucasné
dobé jsou komeréné dostupné technologie nachazejici se v prvnich tfech
kategoriich.
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3 Hardwarové prvky

V této kapitole se dozvite:

* Silové (elektrické) a datové rozvody

 Ridici prvky

* Elektronicky zabezpecovaci systém

*  Multimedidlni systém, komfortni ovladani

* Snimace, ovladace

* Meteostanice a jejich integrace do inteligentniho bydleni
¢ Kamerové a biometrické systémy

* Dopliikova zatizeni

Po jejim prostudovani byste méli byt schopni:

* Mit piehled a hardwarovych prvcich pouzivanych v inteligentnim
bydleni

* RozliSovat typy fidicich prvka a jejich Grovni

e Mit piehled o zakladnich topologiich silovych a datovych siti

* Integrovat jednotlivé subsystémy do inteligentniho bydleni

* Popsat vstupy a vystupy v konceptu inteligentniho bydleni

Klic¢ova slova této kapitoly:
Silové prvky, datové prvky, EZS, multimédia, PLC, Tecomat, Amx, snimace,

ovladace, meteo-stanice, kamery, biometrika.

Doba potiebna ke studiu: 15 hodin

Pruvodce studiem

Platforma inteligentniho bydleni integruje mnozZstvi riiznych zarizeni, snimacti,
aktuatori, ovladacii, ci celych subsystéemu. Smyslem této platformy je propojit
vSechny tyto prvky do jednoho komunikujiciho celku. Ziskame tim vice, nez by
byl prosty soucet funkcnosti jednotlivych casti. Mezi tyto integrujici prvky patri
riznd zarizeni ruznych vyrobcu a rozlisujeme je zejména dle druhu prvkii, které
chceme integrovat. Obecné miizeme Fici, Ze na niz§i urovni se nachdazeji
zarizeni jako snimace a aktuatory a vSechna spinand zarizeni pripojena skrz
elektroinstalaci. Zde je integrujicim prvkem PLC. HW prvky, PLC nevyjimaje,
tedy tvori zaklad infrastruktury inteligentnich domit a viceméné jde o prvky
komunikujici prostrednictvim jednoduché binarni logiky c¢i jednoduchych
protokolu. Na vyssi urovni integrace se nachdzeji zarizeni schopna integrovat
celé subsystemy. Muze to byt zabezpecovaci ¢i kamerovy systéem, multimedialni

vvvvvv

vy

Ethernetové rozhrani, rozhrani RS-232 ¢i proprietarni rozhrani a protokol
daného vyrobce.
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Existuje mnoho koncepti a piistupl, které se daji uplatnit pfi ndvrhu
inteligentniho bydleni. K zdkladnim prvkim téchto konceptli ale vzdy patii
jednotlivé hw prvky, které¢ az dohromady tvofi inteligentni bydleni. I kdyz je
termin inteligentni bydleni vcelku zazity, na soucasné technologické trovni je
vhodnéjsi pouzivat spiSe termin chytré bydleni, ktery mnohem Iépe odrazi
soucasnou funk¢nost chytrych doma. V dnesnich chytrych domech se nachazi
mnozstvi vzajemne komunikujicich prvki vyuZzivajicich mnoha komunikacnich
protokoll a standardli. Na nejnizsi vrstvé to jsou zejména snimace a aktuatory
(motory, relé, spinace atd.). Tyto prvky komunikuji prostfednictvim dratovych,
¢1 bezdratovych datovych rozvodi. Integrujicim centralnim zafizenim téchto
prvkl je ve vétsiné pripadi programovatelny logicky automat - PLC. Nad
ramec zakladnich prvkl v podobé snimact a aktuatorii jsou zde pouzity také
komplexnéjsi prvky tvofici celé samostatné subsystémy, jako napt. systém
elektronického  zabezpeCeni EZS, kamerovy systém, meteo-stanice,
multimedialni centra, biometrika a dalsi (Obrazek 9). Tyto prvky ve vétSiné
piipadii pouzivaji vlastni komunikacni protokoly, formu napajeni a rozhrani
pro komunikaci s ostatnimi prvky. Vyse v hierarchii se miize nachazet jesté
vyss$i vrstva (nad logickych automatem), ktera pravé zastieSuje nejen zakladni
americké firmy AMX.

Zékladni uroven instalaci ve vSech typech inteligentniho bydleni tvoii tzv.
systémova elektroinstalace. Vhodnou systémovou elektroinstalaci mizeme
vyrazn¢ ulehCit implementaci konceptu chytrého bydleni do zejména do
budoucich staveb.

.
’ I
/ \ Dotykové panely

>
\

C
Y

Klimatizace

Obrazek 9 - Rozmisténi riiznych druhi subsystému v domé
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3.1 Silové prvky

Silové prvky tvori velkou cast vySe zminlované systémové elektroinstalace.
Mezi zékladni silové prvky patii zejména elektrické rozvody, rozvadéce,
spinace, vypinace, svétla, elektroméry, piepét'ové ochrany, zalozni zdroje.
Silové rozvody jsou zakladem kazdé stavby, at’ uz jde o chytré bydleni nebo
ne. Klasické elektrické rozvody spocivaji v n€kolika elektrickych okruzich
propojujicich zasuvky v jednotlivych mistnostech, to stejné plati pro svételné
okruhy. Timto zpGsobem neni mozné jakykoliv rozumnym zplsobem fidit
spinani jednotlivych svétel ¢i zasuvek jelikoz jednotlivé okruhy jsou
zakonCeny jedinym jisti¢em pro cely okruh v rozvodné skiini.

V ramci chytrého bydleni se uplatituji dva druhy topologii elektrické instalace,
resp. tzv. systémové elektroinstalace. Jsou jimi hvézdicova a sbérnicova
topologie. Princip téchto topologii je stejny jako u datovych siti. U sbérnicové
topologie zprostiedkovava spojeni jediné prenosové médiu a k tomuto médiu
jsou piipojeny vSechny jednotlivé prvky. Hvézdicova topologie pfipomind
utvarem hvézdu a ke kazdému prvku je piiveden zvlastni vodi¢. Vyjimkou neni
ani pouziti hybridni topologie, ktera se uplatni zejména pfi velkych objektech.

RESENI inHome AMX - SPRAVNA ELEKTROINSTALACE

Sensory ABE Okgend bhomo TUNG NEENES
a termostaty B. GIRA merten Sty neGant

0 Nasténné
‘ .. = I ) | ovladate
=] = i ; | l
- N ) .
9\

FOXTROT

-Ridici centrdla o p— =
-Komunik T ——— \
KO_ P} » ¢ w e Osvétleni
-WEB server 10 2X0 2X0 2] stinéni
-Datalogger X % B

Smvae  sma " Mt/ Semat  Kodovad  Radidtorovd

oAl itk primac poyu  Kvesnke  havice

i

Kontakty vstupy, analogowé vstupy, rekbové wstupy, analogove vystupy

Sensory/aktory
§ do rozvadéce (DIN)

Systémova elektroinstalace, hvézda - FOXTROT + AMX
Obrazek 10 - Systémova elektroinstalace: hvézdicova topologie

Hvézdicova topologie je jednou z nejcCastéjSich zejména v rodinnych domech
(Obrazek 10). Vyhodou je individualni silové propojeni ke kazdému prvku.
Tim padem neni tfeba zaddnych specidlnich prvkll a je mozno pouzit 1 tzv.
"hloupad" jednoducha tlacitka pro ovladani osvétleni. VesSkera kabeldz je
svedena do centrdlniho prvku, jimz je ve vétSin€ piipadi el. rozvadéc s
centralnim prvkem, vétSinou PLC. Tento logicky automat poté miize jednoduse
zjistit stav vSech piipojenych prvki, pfipadné jejich stav zménit. To vSe
prostiednictvi digitalni a analogovych vstupt a vystupt.
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Systémova elektroinstalace, sbérnice KNX/EIB — ABB + AMX
Obrazek 11 - Systémova elektroinstalace: shérnicova topologie

Vyhodou sbérnicové topologie je relativné mensi narocnost na mnoZzstvi
kabelaze (Obrazek 11). Je mozné pouzit stavajici elektrické okruhy, kdy napf.
kazdy z okruhi integruje zasuvky v jedné mistnosti, obdobné¢ to plati pro
osvétleni. V principu pak staci ke vSem zafizeni ptivést jediny komunikacni
kabel, na ktery budou napojeny veSkeré prvky a ktery reprezentuje onu
sbérnici. Pouzivame tedy dva druhy kabelt a to silové kabely (okruhy) a
komunika¢ni kabely (sbérnice). Nevyhodou je nutnost vétsi ,inteligence
téchto silovych prvki, jelikoZz musi byt schopny komunikovat po jednom
médiu. To vede k vétsi cené téchto jednotlivych prvki, jelikoz kazdy takovy
prvek vsob¢ integruje silovou a komunikacni cast. Je mozné také pouzit
jednoduché prvky bez moznosti komunikace, které se pfipoji k jinému prvku,
ktery komunikaci zprostfedkuje. VEtsi cena se také odrazi v menSim vybéru
téchto prvki, jelikoz ne vSichni vyrobei vyrabéji tyto druhy prvka. Také v
piipad¢ rozpojeni média mize dojit k odpojeni vSech prvkii na sbérnici.
Urcitym kompromisem je hybridni topologie vyuzivajici jak hvézdicové tak
sbérnicové topologie. Uplatni se hlavné ve vétSich budovach, anebo v
piipadech, kde je vic budov na jednom misté. V ramci budovy je propojeni
feSeni hvézdicovou topologii, jednotlivé budovy jsou poté propojeny
sbérnicovou topologii. VSimnéte si, ze at’ uz pouzivame hvézdicovou,
sbérnicovou ¢i hybridni topologii a ktomu odpovidajici silové a nebo
komunika¢ni kabely, nahlizime na tyto topologie zejména =z hlediska
komunikace prvkl s integrujicim prvkem a to at’ uz komunikace probiha na
nejnizsi trovni s pouzitim silovych kabell, anebo na vyssi Grovni s pouzitim
komunikac¢nich datovych kabeld.

3.1.1 Elektroméry
Elektromér je elektricky méfici piistroj, ktery méii mnozstvi odebrané

elektrické energie. V piipadé chytrého bydleni je pozadavek, aby elektromér
nejen metil mnozstvi odebrané elektrické energie, ale také informoval o
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odebraném mnozstvi uzivatele. Proto tyto specidlni elektroméry maji tzv.
impulsni vystup s definovanym poc¢tem impulsi, které jsou ekvivalentni 1kWh
(Obrazek 12). Tyto elektroméry jsou vétSinou montovany na DIN listu
spolecné¢ s PLC a dalSimi pifidavnymi moduly. Vlastni spotifeba takové
elektroméru byva cca 0,05W.
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Obrazek 12 - Digitalni jednofazovy elektromér s impulsnim vystupem
(http://www.kacir.com/432-501-thickbox/zpa-ed110-do-5-32-a-elektromer-jednofazovy-2s-
led-mid.jpg)

Zékladem technického fteseni elektroméru je mikroprocesor, ktery zastava
vSechny hlavni funkce. Pievadi analogovy signal ze snimace proudu a napéti
na digitalni, provadi vypocty, obsluhuje displej, snima tarifni vstupy,
komunikuje po optorozhrani a generuje IR (infraervené) a SO (DIN 43864)
impulzy a vybrané hodnoty a udaje uklada do paméti a ptizptisobuje vlastnosti
elektroméru pozadavkiim a potfebdm odbératele. Optorozhrani slouzi ke
galvanickému odd¢leni Casti zatizeni elektroméru, ktera generuje pulsy umérné
aktualnim odbérim, od zafizeni méfeni a regulace, které¢ tyto pulsy piijima
(napt. PLC).

3.1.2 Vypinace, spinace, tlaCitka

Vypina¢ je ruéné ovladany mechanicky spinac/tlacitko uréeny k zapinani a
vypindni osvétleni ¢i jinych zafizeni. Pouziti téchto prvkl zalezi na zvolené
topologii. V ptipad¢ hvézdicové topologie je mozno pouzit jednoduché prvky v
cen¢ fadu desetikorun, které v sobé nemaji nic vic, nez samotny (mechanicky)
spinaci mechanismus. V piipad¢ pouziti sbérnicové topologie se cena pohybuje
v fadu stokorun az tisicikorun, jelikoz kazdy prvek musi mit své vlastni
komunikac¢ni rozhrani.

Mezi zékladni dvé provedeni vypinace patii spina¢ a tla¢itko. Spinace maji
dv¢ stabilni polohy, do kterych se vypinaC stlacenim klapky pteklapi. Po
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oddaleni ruky ziistane vypina¢ ve zvolené poloze. Tlacitko ma jednu stabilni
polohu. U vétSiny pfistroju je stabilni poloha rozepnuta.

V klasickém domé je mozno se v drtivé vétSin¢ piipadd setkat s
dvoupolohovymi (tzv. jednopolovy spinac) kolébkovymi spinaci. Pouzivany
jsou také lustrove, stiidavé ¢i kiizové spinace uplatnitelné zejména ve vétSich
prostorach. Tyto spinace maji stale dvé polohy, 1isi se jen poctem vstupl a
vystupil.

V instalacich chytrého bydleni se naopak vice vyuzivaji (spinaci) tlacitka
(Obrazek 13). Tlakem ruky se tlaCitko sepne do sepnutého stavu, oddalenim
ruky se naopak rozepne. To sta¢i k vyslani impulsu logickému automatu,
kterym muze byt jak jednoduchy schodistovy automatem, anebo PLC pro
domaci automatizaci.

Vypinace mohou byt navic také vybaveny napt. stmivacem, Serospinacem ¢i
pohybovym c¢idlem. Stmiva¢ rozliSujeme otocny nebo tlacitkovy. Snizuje
intenzitu osvétleni, umoziiuje i zapnuti a vypnuti. Serospina¢ spina podle
nastaveni svitidlo pfi snizeni intenzity okolniho osvétleni. Tim udrzuje
nastavenou minimalni aroven osvétleni. Pohybové ¢idlo pfi pohybu v dosahu
senzoru sepne na nastavenou dobu osvétleni.

Vyhoda tlacitek je v jejich univerzalnosti pouziti. Pokud mame tlacitko
piivedeno az na vstup logického automatu, mizeme programové jednodusSe
ménit funkci tohoto tlacitka bez nutnosti fyzického piepojeni kabelu. Jedno
tlac¢itko tak muze ovladat svétla v kuchyni, ale po pieprogramovani bude
ovladat bez problému svétla v gardzi. Pomoci rozpoznani délky ¢i sekvence
stisku tlacitka se daji aktivovat i jiné pokrocilé funkce ¢i vice funkci s pouzitim
jediného tlacitka.

<H>

Obrazek 13 - Vratné tlacitko
(http://www.elektrobock.cz/data/images/-thumb/38 235x310x75.jpg)

Na obrazku vidime tzv. vratné tlacitko (Obrazek 13). V klasickém pouziti se
vyuzivd zejména ke spinani Casovych spinaclti ¢i stmivaclti. Obsahuje také
doutnavku, prostiednictvim které je mozné indikovat vypnuty stav.
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Obrazek 14 - Kompaktni ovlada¢ na sbérnici KNX
(http://www.jung.de/en/929/~vp/assets/media/images/galleries/Technik/OLED/556x390-
max/JUNG_CD500_Raumcontroller OLED.jpg)

Na (Obréazek 14) vidime ovladaci prvek na sbérnici KNX. Obsahuje dvé
tlacitka a OLED displej, umoznujici zobrazit mnoZzstvi pifednastavenych
informaci. To je mozno diky komunikaci s centralnim fidicim prvkem
vyuzivajicim sbérnicovou topologii. Vice nez samotna tlacitka jde v tomto
piipad¢€ opravdu o komplexni ovladaci prvky.

3.1.3 Osvételni

Pro osvétlovaci prvky plati viceméné vSe, co plati pro vypinace. Svétla je
mozno zapojit jak do hvézdicové, tak do sbérnicové topologie. Castokrat
nepotiebujeme zapojit kazdé svétlo zvlast, ale postaci zapojit svétla do
neékolika okruhti. V tomto piipadé pouzijeme hvézdicovou topologii, ale v
ramci "jednoho" prvku budeme mit sérii nékolika svétel (napt. bodovek nad
kuchynskou linku).

Mimo c¢asto pouzivaného protokolu KNX (ktery je vyuzivan zejména v radmci
sbérnicové topologie) existuje 1 nckolik dalSich protokoli pro pfipojeni
osvétlovaci techniky. Jednim z nich je protokol DALI (Digital Addressable
Lighting Interface). Sit’ postavena na protokolu DALI sestava s fidiciho prvku
a jednoho nebo vice osvétlovacich prvki, které maji DALI rozhrani. Ridici
prvek muze monitorovat a fidit kazdé svétlo. DALI protokol umoziiuje, aby
bylo kazdé zatizeni jednotlivé adresovano a je mozno napft. najednou adresovat
1 vice zafizeni.

Vidime, ze protokol DALI je velmi podobny s protokolem KNX. Hlavni rozdil
je v tom, ze DALI se soustiedi zejména na osvétlovaci techniku, KNX se
naopak neomezuje jen na osvétlovaci doménu. To je dano i slozitosti nastaveni.
Zatimco nastavit zafizeni s DALI protokolem neni az tak obtizné,
naprogramovat praci se zafizenimi piipojenych na KNX sbérnici tak
jednoduché neni.
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Obrazek 15 - Jednopolovy spinac¢ na sbérnici KNX
(http:/7downloads.jung.de/catalogue/images/400x400_png/JUNG_2131.16UP.png)

Vyrabét velké mnozstvi riiznych osvétlovacich prvkii se zabudovanym
rozhranim KNX neni bézné a ani vyhodné. Je to z divodu, Ze uzivatel si chce
vybrat se Sirokého mnozstvi osvétlovaci techniky, bez vazby na sbérnici KNX.
Jakékoliv zafizeni (nejen osvétlovaci) je mozno piipojit na sbérnici KNX
prostiednictvim specialnich aktuatori podporujicich tuto sbérnici. Tyto
aktuatory jsou funkci velmi podobné spinacim zminénych v této kapitole
(jednopdlovy, sériovy, atd). Na (Obrazek 15) vidime jednopolovy spina¢ na
sbérnici KNX, na ktery muzeme pfipojit konkrétni osvétlovaci prvek,
samoziejme s odpovidajici maximalni zatézi pro tento aktuator. V principu tak
muzeme do sit¢ s protokolem KNX pomoci tohoto prvku ptipojit jakékoliv
zafizeni, které je mozno néjakym zplisobem spinat.

3.1.4 Prepétoveé ochrany, zalozni zdroje

Dilezitou casti spravné elektroinstalace je jeji uplné ¢i Castecné zajisténi oproti
vypadku elektrické energie. Ve velkych méstech jsou vypadky pomérné fidké,
a kdyz k nim dojde, tak kratkodobé. Jsou vSak lokace, kdy k vypadku
elektrické energie dochézi Castéji a jsou 1 dlouhodobéjsi. Tyto vypadky lze
pieklenout pomoci zaloZnich zdroju.

Pro vybér a ndvrh zapojeni zdlozniho zdroje je urcujici piikon zalohovanych
systémt a doba, po kterou maji byt zalohovany. Ve vétsiné piipadi se zalohuje
fidici systém, ale stale béznéjsi jsou pripady zalohovani lednicek, bezdratové
sité, ptistupovych systému a elektronickych zamki, komunikacniho osvétlent,
zabezpecovacich systému, televize a radia, ¢i dilezitych ¢erpadel.
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Pokud hovotfime o prepétovych ochranach ¢i zaloznich zdrojich v ramci
chytrého bydleni, nemame na mysli individudlni kancelafskd feSeni, ale
vétsSinou komplexni feSeni pro cely objekt. Samoziejmée, problém prepéti
v elektrické siti je mozné vyfeSit lokdln¢ u kazdého zafizeni obycejnou
piepétovou ochranou, ¢i zaloznich zdrojem u pocitace. V ptipadé chytrého
bydleni chceme vétSinou chranit vice nez to. Dilezitym prvkem je pro nas
centralni rozvadéc, jehoz funkce je pro nas zivotné dilezita. V pfipade, ze
centralni prvek ptestane z jakéhokoliv divodu fungovat, ptijdeme a velkou ¢ast
funkcionality chytrého bydleni. I tak by mé¢l byt diim schopen fungovat na
urovni jednotlivych samostatnych subsystémi. Této situaci se samoziejmée
snazime vyhnout a proto je pro nds dulezitd problematiky ochrany vSech
elektronickych zatizeni v domé, at’ uz jde o uzivatelské anebo fidici zatizeni.

V novych instalacich se ¢astokrat vyhradi né€kolik el. zasuvek v mistnosti k
pripojeni piepétové ochrany a zalozniho zdroje umisténé v obsluzné mistnosti.
Tyto zafizeni jsou dostatetné¢ vykonnd pro to, aby dokazala zajistit provoz
celého domu.

Obrazek 16 - Zalozni agregat KIPOR KDE40STA3

Na obrazku mizeme vidét kapotdzovanou, tfifazovou, dieslovou
elektrocentralu (tzv. agregat, Obrazek 16). Mimo ochrany proti vypadku el.
energie poskytuje ochranu proti pretizeni. Tato elektrocentrala dokaze sledovat
1 dalsi parametry a umoznuje ochranu proti nedostatku oleje, obsahuje jistic, a
tepelné pojistky. Déle poskytuje méfeni napéti, proudii, moto-hodin, dobijeni ¢i
teploty.

Zalozni agregat (také tzv. generator) pouziva k vyrobé elektrické energie jiny
zdroj (palivo) — predevsim naftu, benzin nebo zemni plyn. Na rozdil od bézné
UPS by mélo byt pouziti zaloZzniho agregatu soucasti stavebniho povoleni. Na
jeho instalaci jsou kladeny pozadavky na hlu¢nost, odvod zplodin a dalsi
aspekty.

3.2 Datové prvky

Datové prvky jsou hlavnim prostiednikem komunikace veskerych systému v
chytrém bydleni. Je mozno je Clenit dle nékolika kritérii a to jak dle jejich
funkce, tak dle jejich fyzické komunikacni vrstvy.

Z pohledu fyzické vrstvy miizeme rozliSit prvky na dratové a bezdratové.
Oboji maji své vyhody a nevyhody. Vyhodou bezdratovych feSeni je moznost
vyuziti v jiz hotovych interiérech, kde je instalace jednodussi a rychlejsi, nez
pokud by se m¢ly instalovat kabelové rozvody. Také se daji bezdratova feseni
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flexibiln¢ rozsifovat dle potfeb. Nevyhodou je naopak nizsi spolehlivost, jde
zde vétsi riziko ruSeni Ci odposlouchavani a také prenosové rychlosti byvaji
niz$i. Pokud je instalace provadéna v ramci nového objektu a je s ni pocitano
dopiedu, je na kabelové rozvody nutné vynalozit mnohem mensi naklady. Co
se tyCe konkrétnich datovych prvki, 1ze najit ekvivalenty jak s dratovym tak
bezdratovym rozhranim. VesSkeré technologie pro lokalni kabelové sité
popisuje znamé jako Ethernet popisuje z velké Casti standart Ethernet IEEE
802.3, technologie pro bezdratové (Wi-Fi) sité popisuje standart IEEE 802.11.

3.2.1 Metalicka vedeni

Zékladem chytré domacnosti jsou kromé silovych rozvoda také rozvody
datové, dnes nejcastéji v podobé¢ strukturované kabelaze, které slouzi pro tizeni
jednotlivych zatizeni a pro standardizovanou datovou a hlasovou komunikaci,
poptipad¢ k distribuci audia a videa.

Obrazek 17 — Kabelaz typu UTP

Nejcastéjsim typem metalickych kabell pouzivanych v souCasnosti je
kroucena dvoulinka. Kroucena dvoulinka nebo také krouceny par je druh
kabelu, ktery je pouzivan v telekomunikacich a pocitacovych sitich. Kroucena
dvojlinka je tvofena pary vodicu, které jsou po své délce pravidelnym
zpusobem zkrouceny a nasledné jsou do sebe zakrouceny i samy vysledné
pary. RozlisSujeme dva typy kroucené dvojlinky a to nestinénou kroucenou
dvojlinku UTP (Obrazek 17) a stinénou kroucenou dvojlinku STP (Obrazek
18). K dostatecnému stinéni dochazi ve velkém mnozstvi piipadid uz jenom
kroucenim part kabeli u kabelaze typu UTP, v nékterych specialnich
piipadech je moznost vyuzit kabelaz typu STP, kde kazdé dva pary maji extra
stinéni. Moznosti variant stinéni kroucené dvojlinky je vice, kabeldz byva
oznacovana také jako S-STP, S/UTP, S/STP a dalsi, podle toho jakym
zpusobem jsou stinény jednotlivé pary, Ci cely kabel.

28



Informatika inteligentnich dom

STP

conductor
insulation

— pair

pair shield
sheath

Obrazek 18 - Kabelaz typu STP

Pro UTP a STP kabeldze existuje mnoZzstvi oznaceni liSici se mimo jiné
riznymi parametry jako napt. Sitkou pasma a pfenosovou rychlosti. V
soucasné dob¢ je nejpouzivanéjsi kategorie UTP CatSe s Sitkou pfenosového
pasma 100Mhz a pienosovou rychlosti az 1Gbps. Pro kabeldz typu STP je
urc¢en napfi. standard STP Cat7 s Sitkou pienosového pasma 1200Mhz a
maximalni rychlosti 10Gbps.

3.2.2 Opticka vlakna

Alternativou k metalickym kabelim jsou opticka vlakna (Obrazek 19,
Obrazek 20). Diky svym vyjimecnym vlastnostem se opticka vlakna pouzivaji
piedevs§im pro stavbu pateinich komunikacnich siti. Maji velmi nizky Gtlum
signalu (z toho plyne moznost prenosu na vzdalenosti desitek kilometr),
absolutni odolnost proti elektromagnetickému ruseni, ¢i velkou Sitku pasma (az
111 Gb/s, 1 kdyzZ v praxi se pouziva 10 Gb/s nebo 40 Gb/s).

Obrazek 19 - Opticka vlakna s riznymi druhy konektori
(http://www.krugel.cz/photos/fotografie/opticka_vlakna.jpg)

Jednotlivé vlakno mlze pfenaset mnoho nezévislych signalt, kazdy s pouzitim
jiné vinové délky svétla. V bézné domaci strukturované kabelazi se optické
kabely nepouzivaji. Své misto ale maji v nemovitostech velkého rozsahu, nebo
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kdyz je na pozemku vice nemovitosti, se pouziva optickych kabeli pro paterni
sit, nebo pro distribuci obrazového signalu — predevSim jako piiprava na
pienos obrazu o rozliSeni 4K/8K.
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Obrazek 20 — Typy optickych vlaken
(http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Optical_fiber_types.svg)

RozliSujeme dva zakladni typy optickych vldken a to mnohavidova a
jednovidova opticka vlakna.

Vicevidové optické vldkno (zkratka MM, anglicky multimode) je druh
optického vldkna, ktery je nejCastéji pouzivan pro komunikaci na kratké
vzdalenosti, jako naptiklad uvnitf budovy nebo aredlu. Rychlost pienosu u
vicevidovych linek se pohybuje okolo 10 Mbit/s az 10 Gbit/s na vzdalenosti do
600 metri, coz je vice nez dostaCujici pro vétSinu prostor.

Jednovidové optické vlakno (zkratka SM, anglicky single mode) je druh
optického vlékna, ktery je pouzivan pro pienos dat na vétsi vzdalenosti (mezi
mésty, staty, kontinenty). Obecné¢ naSla optickd vldkna uplatnéni v
telekomunikacich a pro vysokorychlostni pfenosy v Internetu. Na kratsi
vzdalenosti se pouzivaji levnéjsi vicevidova nebo gradientni optickd vlakna.

3.2.3 Bezdratové spoje

Bezdratové rozvody jsou popularni diky jejich snadné fyzické instalaci, anebo
tam, kde neni technicky mozné realizovat kabelové propojeni. Samotné
mnozstvi parametrti jako vysilaci vykon, atlumy, pouzité kodovani a Sifrovani,
pouzitou frekvenci, Sitku pasma. Pokud chceme vyuzit kvalitni bezdratové
spojeni, méli bychom vSem témto parametrim rozumét. Pokud hovoiime o
bezdratovych rozvodech mame na vybér dva typy spojeni a to point to point
anebo point to multipoint (Obrazek 21).
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Obrazek 21 - Point to point a point to multipoint
(http://www.cisco.com/en/US/prod/collateral/wireless/ps5679/ps5279/ps5285/images/09186a
008069bcc5_guest-Cisco_Aironet 1400 _Wireless Bridge-us-Product_Data_Sheet-en-2.jpg)

Point to multipoint je klasicky ptiklad sdileného média, napi. bezdratového
pristupového bodu v domacnosti, kde se k jednomu zatizeni piipojuje vice
uzivatell. Zde plati, ze pienosova rychlost s vykon celé takového sité je
prizptisobena nejslabSimu ¢lanku. Naproti tomu spojeni typu point to point
spojuje pouze dvé¢ fyzicka zafizeni, ktera si prenesené¢ mizeme piedstavit jako
"kus kabelu", jelikoz dosahuji mnohem vétSich pienosovych rychlosti a
odezev.

Podle pouzité technologie mizeme bezdratova zatizeni rozdélit na radiova a
opticka (laserova).

Jaké radiové vlny byva oznacovana cast elektromagnetického spektra v
rozsahu 3Hz az 300GHz. Pro béznou komercni komunikaci je pouzivana uzsi
cast spektra, okrajové ¢asti rozsahu jsou pouzivany pro vojenské ¢i védecké
ucely. Radiové spektrum byva rozdéleno na licencovana a bezlicencni pasma.
Pro provoz spoje v licencovaném pasmu je nutné mit povolené od
telekomunikac¢niho ufadu dané zemé o urcéené frekvenci a vykonu. Bezlicen¢ni
pasmo lze pouzit volné pti dodrzeni né€kolika parametrii tykajicich se zejména
Sitky pasma signalu a vyzafovaného vykonu.

Obrazek 22 - Radiové pojitko airFiber 24
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Na (Obrazek 22) mizeme vidét bezdratové pojitko point to point airFiber24. Je
mozné jej provozovat v bezlicen¢im pasmu 24GHz a dle vyrobce dosahuje
rychlosti az 1,4Gpbs na vzdalenost pfesahujici 10km. Realna ptenosova
rychlost byva vsak niz$i. Funguje ve specialni Hybrid Division Duplex (HDD)
modu, ktery kombinuje vyhody FDD (Frequency Division Duplex) a TDD
(Time Division Duplex). K tomu slouzi dvé antény (jedna pro piijem, druha
pro vysilani) na kazdé stran¢ se ziskem 33 a 38 dBi a tthlem paprsku 3,5°. Pro
vytvoieni bezdratového spoje potiebujeme dva takovato zatizeni. Nevyhodou
je potieba celé Site 100MHz pasma, coz je oproti profesionalnim zafizenim az
nekolikanasobné (cca 3x) vice. Celkova cena takového spoje je cca 100tis K¢.

R
et

Obrazek 23 — Radiové pojitko Netwave NWK2

Pro doméci pouziti existuji 1 levnéjsi feSeni také v bezlicenénim péasmu,
tentokrat vSak 5GHz. Néktera z téchto zafizeni jsou urcena pro specifické
pouziti jako napf. zafizeni na obrazku Netwave NWK2 (Obrazek 23). Toto
feSeni je vyrobeno pro pouziti primarné pro pienos obrazu. Idealni pro pouZziti
u IP kamerovych systémi ¢i IPTV. Reseni NWK2 je kit obsahujici 2 jednotky
a je pfipraven pro pouziti ve venkovnim prostiedi jako Point to Point spoj. Jde
o provedeni s 19 dBi anténou a uthlem hlavniho paprsku 17°. Teoreticka
rychlost dosahuje cca 95Mbps.

Jinou moznosti je pouziti optickych pojitek oznacovanych také jako Free-
space optical communication (FSO). V principu je mozné pouzit opticka
pojitka v rozsahu infracerveného, viditelného ¢i ultrafialového spektra. Z
povahy elektromagnetického zareni tohoto tiseku spektra je mozné tato pojitka
pouzit pouze k spojeni typu point to point. Vyhodou je vyuziti bezlicen¢ni
pasma oproti radiovému spektru, kde jsou nékteré casti spektra licencované. Je
mozno zde dosahovat velmi vysokych pienosovych rychlosti v fadu Gbps 1
vice. Spoje jsou velmi odolné oproti elektromagnetickému ruseni, a jsou
Nevyhodou je naopak mozny rozptyl paprsku zplsobeny povétrnostnimi
podminkami jak dést’, mlha, snih ¢i smog. V extrémnich ptipadech mtze dojit 1
k rozpojeni spoje, ktery v tomto ptipad¢ byva zdlohovan méné vykonnym ale
funkénim radiovym spojem.
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Obrazek 24 — Optické pojitko MRV TereScope 1000-Z

Aplika¢ni vyuziti téchto infracervenych popi. laserovych optickych pojitek
spada od tvorby patetnich spoji s rychlosti pfenosu az 10 Gb/s v ramci
Ethernet siti, pfes konektivitu v ramci 10/100Mbps Ethernet LAN siti az po
2/34Mbps E1/E3 kanaly pro telekomunika¢ni spoje nebo Sirokopasmové
ptistupové WAN sité.

Na obrazku je mozno vidét laserové pojitko TereScope 1000-Z (Obrazek 24).
Pouziva se zejména k teseni konektivity posledni mile, duplexni provoz v plné
protokolové rychlosti (az 1,25Gbps). Nabizi se v provedeni s optickym multi
mod nebo singlemode interface. Vyhodou je vySe zminovany bezlicencni
provoz a bezpecny datovy pifenos bez moznosti odposlechu.

3.2.4 Ostatni sitové prvky (routery, switche, AP, print server)

Sitovéa infrastuktura se sklada nejen z dratovych a bezdratovych rozvodu, ale
také s aktivnich prvk, které plisobi na vyssi nez fyzické vrstve.

Switch (Cesky pfepinacC) je aktivni sitovy prvek, propojujici jednotlivé
segmenty sit¢. Switch obsahuje vétSi ¢i mensi mnozstvi portl (az nékolik
stovek), na néz se pfipojuji sitova zafizeni nebo casti sit¢ (Obrazek 25).
Pracuje na druhé (linkové) vrstvé modelu ISO/OSI. Switche se vyvinuly z
hubti, které pracovaly pouze na nejspodnéjsi fyzické vrstvé. NejCastéji switch
potkame jako aktivni prvek v siti Ethernet realizované kroucenou dvojlinkou.
Switche dnes cCasto nabizeji 1 nékteré pokrocilejsi funkce, jako napiiklad
moznost upravovat samotné nastaveni switche pomoci telnetu nebo webového
rozhrani (HTTP), podpora virtudlnich siti (VLAN) ¢i vzdalenou sprava
zafizeni, hlaSeni uritych stavi a situaci (SNMP), apod. Casem se objevily tzv.
L3 switche s rozsitenymi funkcemi, které¢ pracuji na 3. sitové vrstvé modelu
ISO/OSI. Ze zacatku mély jen omezené funkce na této vrstvé jako tfeba
omezenou podporu smérovacich protokold, ¢asem se z nich staly plnohodnotné
routery s mnozstvi porti.
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Obrazek 25 - Sada switchu v racku

Router (smérovac) je v pocitacovych sitich aktivni sitové zatizeni, které
procesem zvanym routovani pieposilda datagramy smérem k jejich cili.
Routovani probihd na tieti vrstvé referencniho modelu ISO/OSI (sitova
vrstva). Router tedy spojuje a také odd€luje dvé sité a prenasi mezi nimi data.
Pouziti routeru je nutné jak z hlediska zajiSténi piistupu k chytrému bydleni
(napt. z Internetu), tak 1 pro odd¢€leni a zajiSténi bezpecnost uvniti datové sité
domu. V zasadé¢ mizeme odlisit dva typy datovych siti uvnitt domu. Jedna se o
obsluznou datovou sit, kterou vyuzivaji rGznd zafizeni slouzici uZzivateli.
Druhym typem je uzivatelska sit’, ktery slouZzi Cisté pro potieby uzivatele, jeho
pocitacli, mobilnich telefonti, tableti atd. U menSich projektii byvaji tyto dveé
sit¢ spojeny. U vétsich instalaci mizou byt z divodu bezpecnosti tyto sité
odd¢€leny, tak jak to je bézné napt. v oblasti primyslu, kdy vyrobni sit’ byva
odd€lena od kanceléiské sit¢. Z tohoto diivodu je také potieba routovat a
omezovat provoz mezi témito sitémi. Moderni routery v sob¢ integruji firewall
a umoznuji pracovat s provozem na 4. transportni vrstve.

Firewall je sitové zafizeni, které slouzi k fizeni a zabezpecovani sitového
provozu mezi sitémi s rOznou urovni davéryhodnosti a zabezpeceni.
Zjednodusené se da fict, Ze slouzi jako kontrolni bod, ktery definuje pravidla
pro komunikaci mezi sit€émi, které od sebe oddéluje. Nejjednodussim typem
firewall jsou tzv. paketové filtry, které spoc¢iva v nadefinovani pravidel z jaké
adresy a portu a na jakou adresu a port mtize byt dorucen prochézejici paket.
Casem byly k routeriim ptidavana pokro¢ilejsi funkce, které se nachazeji az na
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sedmé aplika¢ni vrstvé a jsou zndmy pod nazvem aplikacni brany. Moderni
router musi byt velmi vykonné zafizeni, aby bylo schopno vSechny tyto
pozadavky obslouzit. Obecné plati, Ze na ¢im vySsi vrstveé router pracuje, tim je

24

¢
MikroTik
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Obrazek 26 - Router Mikrotik RB1100AHx2

Na (Obrazek 26) vidime router Mikrotik urc¢eny k montazi do racku. Ma 13
individualnich gigabitovych Ethernetovych portti rozdélenych do dvou skupin.
Aby router zvladl vSechny naro¢né funkce, ma v sobé procesor PPC s
frekvenci 1066MHz a 2GB RAM. Obsahuje taky obsluzny sériovy port.

Datova ulozisté

Pokud si chce uzivatel uzit komfort chytrého bydleni, patii k tomu také ptistup
k jeho datim odkudkoliv z domu 1 mimo dim a také z jakéhokoliv zatizeni
piipojené k datové siti. K tomu slouzi tzv. datova ulozisté ¢i sitova datova
ulozisté. NAS (anglicky Network Attached Storage — ,,datové ulozisté na siti)
je v informatice oznaceni pro datové ulozisté pripojené k mistni siti LAN. Data
toho ulozist¢ mohou byt poskytovana rliznym uzivatelim. NAS nemusi mit
pouze funkci souborového serveru, ale miize mit 1 jiné specializované funkce.

Syno!n;)

Obrazek 27 - Sit'ové datové ulozisté Synology DS413j

Na (Obrazek 27) vidime Ctyidiskové sitové datové ulozisté¢ Synology DS413;.
Disponuje rozhranim SATA2, podporuje nékolik rezimt RAID. Zafizeni je
pripojeno do sité gigabitovym Ethernetem. Uzivatel miize rozsifit stdvajici SW
vybaveni ulozisté i1 o aplikace tietich stran dostupnych pfimo v centru aplikaci
na svém zarizeni.
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3.3 Ridici prvky

Pod pojmem Fidici prvky si v inteligentnich domech mizeme piedstavit jak
centralni fidici prvek spojujici vSechny subsystémy (elektro, svétla, vytapéni,
klimatizace, zaluzie, atd.), tak fidici prvky jednotlivych vyse jmenovanych
subsystémt. V ramci chytrého bydleni se budeme zabyvat zejména vyse
zminovanym centralnim Fidicim prvkem. Tento centrélni fidici prvek nemusi
vrstvé jde o programovatelny logicky automat (PLC). Tento automat je
soucasti drtivé vétSiny instalaci a ve vétSiné pripadd jsou do ného svedeny
spinana zafizeni, piipadné vystupy z nékterych snimaci. O uroven vyse muze
plsobit centralni prvek na vys§i drovni (napt. od AMX), ktery sdruzuje
zafizeni komunikujici na vys$Si komunikacni Urovni, nez jsou schopny
zvladnout analogové a digitalni vstupy a vystupy logickych automati. Tento
centralni prvek na vyss$i komunikacni trovni naopak vétSinou nepodporuje
zakladni logickou komunikaci a disponuje vétSinou jen nékolika spinanymi
reléovymi vystupy a komunikaénim rozhranim RS-232 a samoziejmé
rozhranim Ethernet. Vyrobci ovSem neustdle inovuji své vyrobky a tak se
nekdy rozdily mezi témito prvky stiraji.

Obrazek 28 - Piiklad hierarchie fidicich prvka

Na (Obrazek 28) miuzeme vidét piiklad hierarchie fidicich prvki. V dolni ¢asti
hierarchie se nachazeji spinana zafizeni (svétla, stinéni, platna), ovladani
zaluzii, pohybova c¢idla, termostaty, rozhrani pro ovladani topeni nebo chlazeni
(zapnout/vypnout). Nad touto vrstvou se nachazi jak programovatelny logicky
automat, tak i samostatny systém jako napt. EZS, kamerovy systém, biometrika
atd. UpIn& na horni vrstvé se nachazi centralni fidici prvek, schopny do sebe
integrovat jak logicky automat tak dal$i individudlni subsystémy. V této
kapitole se budeme vénovat zejména programovatelnym logickym automatiim
(PLC), centralnim prvkim na vys$si urovni se budeme vénovat v kapitole
vyhrazené multimedidlnich systémtim.

3.3.1 PLC

Programovatelny logicky automat umoziuje prostoroveé usporné, modularni
uspotadani fidicich systému pro rizné typy uloh, pficemz nezalezi na potadi
jednotlivych moduld. Kromé modulu samotnych je dale potfebna jen DIN lista,
na kterou jsou moduly umistény a zajiStény Srouby. Takovéto usporadani je
pak povazovano za patfi¢né robustni a spliiujici pozadavky elektromagnetické
kompatibility. Spojovaci sbérnice je integrovana do jednotlivych moduld.
Spojeni je provedeno prostiednictvim sbérnicového konektoru, ktery je
soucasti dodavky kazdého modulu.
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Programovatelny logicky automat je zafizeni s mikroprocesorem a pameéti.
Mikroprocesor (CPU) s paméti tvofi zakladni modul. V ramci zakladniho
modulu miize byt soucasti sada nékolika vstupt a vystupii, vétSinou digitalnich.
Dnesni moderni PLC maji mimo zakladniho napajeni a CPU také Ethernetové
rozhrani a mnozstvi rozsifujicich modulti a jsou také schopny komunikovat
pomoci nékterého z protokolti pouzivanych v konceptech chytrého bydleni.
Napt. PLC ceské firmy Tecomat mize komunikovat se zafizenimi na sbérnici
KNX.
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Obrazek 29 - Priklad instalace Fidicich prvki

Na (Obrazek 29) mizeme vidét zapojeni takového PLC v montazni krabici s
DIN listou. Uplné v horni &asti se nachézeji elektrické pojistky. Dale je zde
elektromér s impulsnim vystupem a zdroj stejnosmérného napéti pro PLC a
dals$i moduly. Druhou fadu tvoii samotné PLC se zabudovanymi zakladnimi
vstupy a vystupy. Spodni fadu tvofi rozsifitelné moduly (stmivac, ptipadné
vstupy a vystupy). PLC i1 vSechny moduly jsou napajeny stejnosmérnym
napétim ze zdroje 24V. Jednotlivé moduly spolu komunikuji prostiednictvim
sbérnice TCL nebo CIB. Kazdy vyrobce ma vlastni standardy pro komunikace,
nekteré jsou vSak spolecné vice firméam. Firma Siemens napf. pouziva pro
komunikaci mezi prvky rozhrani Profibus nebo MPI. V posledni dobé se na
delsi vzdalenosti zaCina prosazovat rozhrani Ethernet.
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3.3.2 Napdjeni

PLC a jeho moduly se malokdy piipojuji piimo do sit¢ na 230V. V drtivé
vetsing pripadd jsou pfipojeny ke stejnosmérnému zdroji napéti. Je to také
kvali bezpecnostnim divodim, kdy se pracuje zejména se signalnimi
veli¢inami, pro které se pouziva pravé stejnosmérné napéti, které je bezpecné
pro ¢loveka.
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Obrazek 30 - Mean Well DR 100 15

Nap4jeci zdroje se vyrabéji s moznosti montaze na DIN listu (Obrazek 30).

Rozsah vystupniho napéti je razny, dle pouzitych zatizeni. Nejcastéji jde od 12,

15 nebo 24V. S tim souvisi 1 mnozstvi zatéze, kterou dokaze dany zdroj

zvladnout. Obecné plati, Ze zdroje stejné produktové linie s vySSim napéti

zvladnout mensi proudovou zatéz. Pii pfipojovani zatizeni ke zdroji je tfeba s

timto omezenim pocitat a nechat také urcitou rezervu na razné odbérové
Spicky, hlavné pfi zapinani spotifebict.

3.3.3 CPU

Jako CPU byva oznacovan centralni prvek PLC spolu s mikroprocesorem a
paméti. Castokrat obsahuje PLC i slot na pamétovou kartu pro trvalé uloZené
nekterych dat z programu, pro naméiené hodnoty, ptipadné tzv. log soubory.
Dnesnim standardem je, ze modul CPU obsahuje také komunika¢ni rozhrani
Ethernet (u Siemensu to mize byt tieba také Profibus).

V soucasné dobé¢ byva soucasti zédkladni jednotky PLC krom¢ CPU také sada
digitalnich a analogovych vstupti a vystupii. Jednotlivé fady PLC se poté lisi
jejich po¢tem. Nechybi zde ani komunikaéni rozhrani sbérnic pro propojené s
rozSifujicimi moduly (TCL, CIB, Profibus, MPI).
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Obrazek 31 - Tecomat Foxtrot CP-1000

Na (Obrazek 31) muzeme vidét Tecomat Foxtrot CP-1000. Jde o nejnizsi
model z fady Foxtrot.

Typ M o M ro Y %) B comm
2x U8,
CP-1000 2xDI/230VAC  2xRO AXAUDI s 10710
1x volitelné, TCL2

Obrazek 32 — Specifikace Tecomat Foxtrot CP-1000

Vidime, ze mimo jiné obsahuje: CPU (32-bit RISC procesor), vnitini pamét’
64kB+512kB, externi slot pro pamétové karty SD/MMC, sbérnici CIB a TCL.
Déle obsahuje nekolik digitalnich vstupt (4 tyto vstupy jsou univerzalni a je
mozno je pfepnout na analogové), mimo to obsahuje jesté dva digitalni vystupy
(Obrazek 32).

3.3.4 RozSifujici moduly

Zékladni pocet vstupti a vystupii malokdy dostacuje a tak je nutné ptidat
dostate¢né mnozstvi pozadovanych vstupli ¢i vystupi. Toto lze provést
prostfednictvim rozSifujicich moduli. VétSinou jde o separatni moduly
digitalnich vstupti, digitalnich vystupii, analogovych vstupii, ¢i analogovych
vystupil. Lze se potkat ale 1 s kombinovanymi moduly obsahujici jak analogové
tak digitalni I/O. Tyto modulu je nutno napéjet ze zdroje stejnosmeérného napéti
a propojit s PLC pomoci né€kterého z komunikacnich rozhrani. RozSifujici
moduly jsou rovnéz uréeny k montazi na DIN listu.
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Obrazek 33 - Roz$ifujici modul Foxtrot IB-1301

Na (Obrazek 33) je rozsitujici modul Foxtrot IB-1301 na sbérnici TCL2. Jde o
modul s 12 digitalnimi vstupy urfeny pro rozsifeni poc¢tu I/O zdkladnich
modultt PLC Foxtrot. Je napajen stejnosmérnych napétim 24V. Vstupy je
mozno nezavisle konfigurovat. Modul podporuje specidlni funkce jako
jednosmérné a obousmeérné Citace, obousmérné €itani snimace polohy, méteni
délky periody a fazového posunu do SkHz a funkce zachytdvani pulstt min. 50
us. Vstupy jsou navic galvanicky oddélené od vnitinich obvoda PLC.

Komunika¢ni moduly

Mimo moduly s rozSifujicimi vstupy a vystupy existuji také piidavné
komunika¢ni moduly. Ty mohou byt uréeny k osazeni jak na DIN listu, tak
jako rozsitujici karta pfimo do PLC. Jedna se zejména o moduly s rozhranim
RS-232, RS-485, RS-422, Profibus, M-bus, GPRS, pievodniky na optické
vlakno a dalsi.

Obrazek 34 — Submodul MX-0301 s komunika¢nim rozhranim Wiegand

Na (Obrazek 34) vidime rozsifujici kartu (tzv. submodul) MX-0301 do PLC
Tecomat tfady TC700. Jedna se o komunikacni rozhrani Wiegand, které
podporuji zejména c¢tecky karet, anebo biometrické Ctecky pro piistup do
objekti.
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Obrazek 35 — GMS brana INSYS GPRS Ethernet

Dalsim zafizeni je GSM GPRS/EDGE brana pro prumyslové aplikace
(Obrazek 35) od firmy INSYS. Dokéaze propojit sit’ Ethernet 10Base-T se siti
GPRS. Pracuje v sitich 850, 900, 1800 a 1900 MHz. Umi NAT (Network
Address Translation) a routovaci funkce pro propojeni lokalni sit¢ s Internetem
pies GPRS. Port RS-232 s emulaci modemu umozni propojit i zafizeni bez
Ethernetového rozhrani.

HMI panely

Zkratka HMI (Human Machine Interface) naznacuje, Ze jde o zafizeni, které
slouzi jako rozhrani mezi Clovékem a strojem. Oznaceni HMI se pouziva
hlavné v primyslu. Jedna se o uzivatelské rozhrani, které zpracovava vstupy od
uzivatele a prezentuje vysledky téchto vstupt zpét uzivateli. NejpouzivanéjSim
typem uzivatelského rozhrani je grafické uzivatelské rozhrani, Ize se setkat i s
textovym uzivatelskym rozhranim. Pokud jde o operatorské panely jsou
piipojeny piimo k PLC bud’ prostiednictvim rozhrani Profibus anebo Ethernet.
Jsou vétSinou ureny pro upevnéni do dveii rozvadécl, anebo pro montaz do
zdi. V chytrém bydleni se tyto primyslové panely moc nepouzivaji. Zde se
jako uzivatelské rozhrani prosadi spiSe rizné specializované dotykové panely,
anebo chytra zafizeni jako tablety, ¢i chytré telefony.

Obrazek 36 — HMI panel Teco ID-18

Na (Obrazek 36) miizeme vidét VGA dotykovy panel ID-18 s rozliSenim
640x480 pixeli. Obsahuje vestavény prohlize¢ webovych stranek pro ptistup
na interni web stranky centralnich modulti Foxtrot a TC700. Je urcen pro
vestavbu do zdi.

V soucasné dob¢ se tedy HMI panely pouzivaji zejména pro piimé ptipojeni k
PLC nebo ke sledovani konkrétniho vyrobniho procesu. Nejsou ureny pro
ovladani chytré domécnosti jako spise k zobrazeni dualezitych udaji pfimo na
rozvodné skiini s moznosti ovlivnit nékteré zakladni funkce, které nemusi byt
ani pfistupné z uzivatelskych panelt.
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SCADA systémy

SCADA je zkratka pro ,supervisory control and data acquisition, tedy
»dispecerské fizeni a sbér dat“. Obvykle se tento pojem pouziva pro
prumyslové fidici systémy, které z centrdlniho pracovisté monitoruji
prumyslova zafizeni a procesy a umoziuji jejich ovladani. I piesto, Ze jsou
SCADA urceny zejména pro prumyslovou oblast, uplatni se v ,,odlehcené*
verzi také v doméci automatizaci a to zejména v oblastech jako sledovani a
fizeni vytapéni, ventilace, klimatizace, vstupu do budov ¢i spotieby energie.

Venkovni
teplota

48 °c 2
2
HDO 1@ i
Tuv 49.7°c @D r.
Refim vytépini § 3

Obrazek 37 - SCADA/HMI Reliance (www.reliance.cz)

Na (Obrazek 37) muzete vidét systém SCADA/HMI Realiance. Zakladem jsou
komunika¢ni ovladace, které zajistuji ptenos dat z jednotlivych subsystémi
(PLC, vytapéni, klimatizace) do vizualizace (obvykle prostfednictvim tzv. OPC
serveru), a prenos povell opacnym smérem. Dale je potfeba tzv. runtime a
server modulti. Runtime moduly zajistuji beh vizualizace na pocitaci
koncového uzivatele. Server moduly mimo jiné poskytuji data pfipojenym
klientim (runtime moduly, tenci klienti). K syst¢tmu SCADA je moznost se
pripojit také prostiednictvim webového prohlizece (pocita¢, tablet, chytry
telefon), tedy tenkého klienta. V piipad¢ pozadavki na poskytnuti sbiranych
dat jinym aplikacim je mozno vyuzit sluzeb standardu OPC serveru (OLE for
Process Control). Pro samotnou tvorbu vizualiza¢niho projektu je k dispozici
vyvojové prostiedi.

3.4 Elektronicky zabezpecovaci systém

V soucasné dobé se elektronicky zabezpecovaci systém (EZS) stal témér
standardem. Pro wurcit¢ nemovitosti jej dokonce pozaduji pojistovaci
spolecnosti. Vice se také setkdvame s kamerovym systémem. V posledni dobé
se pro zabezpeCeni domtl navic pouzivaji infraervené zavory, perimetrické
snimace nebo snimace biometrie (otisky prstii, sken obliceje atp.). Stale Castéji
se domy pfipojuji na pulty centralni ochrany (PCO).
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Byl to koneckoncli zabezpecovaci systém, které byl pravé jednim z prvnich
systétmti instalovan v obytnych domech; vedle systému vytapéni s
programovym fizenim. Jelikoz to byl jeden z prvnich systémd, ktery byl spojen
s okolnim svétem (prostfednictvim GSM a mobilniho telefonu), byla zde i
moznost ovladat 1 jiné spotiebiCe nez jen EZS (vétSinou prostiednictvim
spinanych vystupti). Timto zptisobem bylo mozné zapnout na dalku vytapéni,
¢i dokonce ovladat osvétleni, atd.

Systém chytrého bydleni umi integrovat nejen vyse uvedené do jednoho celku
tak, ze vSe je mozné pohodIné ovladat ze svého tabletu nebo chytrého telefonu,
at uz jste doma nebo na dovolené, na sluzebni cesté ¢i ve své kancelafi.
Podivejme se na jednotlivé ¢asti zabezpeCovaciho systému podrobné;ji.
Elektronicky zabezpeCovaci systém se sklada z n€kolika zakladnich prvki a to
z ustfedny, snimacua, ovladaciho zaiizeni a signalizace (Obrazek 38,
Obrazek 39). Navic zde mohou byt tisnové ¢i pozarni hlasice, spadajici do
kategorie prostiedkii poplachové signalizace. ReSeni miZe byt dratové,
bezdratové nebo hybridni a plati zde v tomto ohledu vse, co o datovych sitich.

automatické hidsice [ propojovaci (pfivodni) kabely ]

(JTS, GSM, LAN, RF)

Ustfedna EZS

Zékladni | Nahradni
napajeci | napajeci ovladaci a indikaéni prvky plastové a signalizaéni

zdroj zdroj zafizeni prostorové ochrany zafizeni

Obrazek 38 - Architektura EZS (http://ezs.labskalouka.cz/pictures/architekturaEZS.png)

Centralnim prvkem EZS je tstfedna. Do tstiedny jsou svedeny vSechny ostatni
zafizeni, at’ uz v dratové, nebo v bezdratové variant. Usttedna v aktivnim
stavu stfezeni neustale pfijima signaly ze snimact a v piipadé jejich naruseni
vyhlési poplach. V pfipad¢ dratovych rozvodl také zajistuje napajeni vSech
pripojenych zatizeni. V opacném piipadé musi byt zafizeni napajena bateriemi.
Ustfedna se miZe nachazet v jednom ze tiech hlavnich rezimd. Prvnim je
klidovy rezim, kdy pozitivni signdl ze snimact neni divodem k vyhlaSeni
poplachu. V aktivnim reZimu, kdy je takzvané (zakodovano) a v piipadé
pozitivniho signalu z kteréhokoliv ze snimact, dojde k vyhlaSeni poplachu na
vSech urCenych signalizacnich zafizenich, v€etné pultu centralni ochrany. Treti
rezim je servisni, kdy je mozné¢ ustfednu a pfipojena zatizeni nastavovat.
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Obrazek 39 - Ukazka ustiedny spolu se snimaci a ovladacimi panely

Ustfedny mohou byt tzv. smy¢kového, sbérnicového nebo hybridniho typu.
To odrazi zptsob, jakym jsou jednotlivé prvky zapojeny a jakym zptusobem
komunikuji. U dtstfedny smyckového typu ma ustfedna pro kazdou
poplachovou smyc¢ku vlastni vyhodnocovaci obvod a smycka je zakoncena
zakonc¢ovacim odporem. Zména odporu smycky vede k vyhlaSeni poplachu. U
sbérnicového typu tstiedny ma kazdé zafizeni svoji adresu. Ustfedna pribézné
generuje adresy jednotlivych zafizena a pfijima jejich odezvy. Kazdy snimac
musi byt vybaven komunika¢nim modulem. Tieti moznosti je pouziti
hybridniho pfistupu smyckového a sbérnicového zapojeni. U bezdratovych
feSeni se pouziva sbérnicovy zplisob zapojeni.

Vyse zminéné snimace mizeme rozdé€lit do dvou skupin a to na prvky plastové
ochrany, které detekuji poruSeni vstupni bariéry (magnetické kontakty,
detektory tiisténi skla) a prvky prostorové ochrany (PIR - Passive Infra Red,
US - Ultrasonic, MW - Microwave, dudlni: PIR-US, PIR-MW), které detekuji
pohyb uto¢nika v prostoru.

Elektronicky zabezpecovaci systém mimo jiné integruje:
- infraervené zavory,
- perimetrické snimace,
- biometrii,
- PCO - pulty centralni ochrany,
- pohybové snimace - detekce pohybu, infracervené paprsky,
- okenni a dvetni kontakty - otevieni oken ¢i dvefi,
- tfiStiva cidla - detekce tfisténi skel,
- protipozarni detektory - detekce pozaru,
- unikové¢ detektory - unik vody, plynu, oxidu uhelnatého,
- otfesové detektory - nezddouci manipulace, vrtani, bourani, sekani,
pouziti vybusniny,
- ruSicky - el. mag. zafeni, proti odposlechu,
- sirény - pro lokalni signalizaci, vnitini 1 vnéjsi.
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K zabezpecCovacimu systému patii také kamerové a pristupové systémy,
soucasti jsou 1 systémy vzdaleného pristupu. To vSe se ale v ramci konceptu
chytrého bydleni fesi na tirovni celého systému chytrého bydleni.

Kamerové systémy mohou slouzit pro vnéjsi pouziti — zabezpeceni, ¢i pro
vnitini pouziti (vétSinou s mikrofonem) — bezpecnost obyvatel, déti, el. chliva,
hlidani piskovisté, bazénu.

Pro horsi svételné podminky se pouzivaji tzv. termovizni systémy, které
funguji napf. na principu méfeni povrchové teploty s rozliSenim desetiny
stupné Celsia.

Inteligentni kamerové systémy je mozné rozsifit o analyzu obrazu a vyuzit pro
informovani fidiciho systému v pfipadé¢ uzivatelem definované udalosti
(zachyceni pohybu v okoli domu, natd¢eni ve sméru pohybu), rozpoznani SPZ
automobilu (zaznamenani vetielce, automatické otevieni vrat majiteli), atd.

Pristupové systémy jsou zde hlavné¢ o komfortu a moznosti pouziti v rdmci
celého objektu. Populdrni je zejména bezkliCovy pfristup, ktery umoziuje
identifikovat uzivatele na zdklad¢ otisku prstu, skenu obliceje, pouziti karty,
¢iselného kodu, ¢i jejich kombinace. Pouzité Ctecky jsou pfipojeny na zalozni
zdroj, aby se bylo mozno dostat do domu 1 v pfipadé vypadku elektrické
energie. Do popiedi se dostava také detekce polohy uzivatele - technologie
RFID nebo NFC, ktera na tomto zakladé umoznuje zjednoduseni navigace v
uzivatelském prostfedi. Uzivateli jsou automaticky nabizeny cinnosti, které
muze ovladat v mistnosti, ve které se pravé nachazi.

Vzdaleny pristup umoziuje kontrolu a fizeni nemovitosti odkudkoliv s
pristupem na Internet pomoci chytrého telefonu nebo tabletu. Uzivatel tak
muze kdykoliv zkontrolovat vSechny funkce domu, sledovat kamery, ujistit se,
zda zakodoval vstupni dvefe, nebo pfijezdovou branu. Je mozno na dalku
otevrit tfeba zahradnikovi, nebo servisnimu technikovi. Zaroven mize danou
zonu odkodovat, bez nutnosti poskytnout cizim osobam piistupové kody. Diky
technologii VoIP mé uzivatel moznost odkudkoliv komunikovat s navstévou,
ktera pravé zvoni u branky. Tim mize napiiklad odradit nechténého zlodégje,
ktery jen zkousi, zda je nékdo doma.

stststst

Obrazek 40 — Ovladaci panel Paradox K641LX

Nedilnou soucasti zabezpecovaciho systému je ovladdaci zafizeni (ovladaci
panel, Obrazek 40), které¢ slouzi k interakci s uzivatelem. Hlavni funkci je
piijimat uzivatelské koédy slouzici k aktivaci zabezpeCeni, odstaveni ¢i
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resetovani poplacha. Uzivateli je umoznéna volba aktivnich okruht, pfipadné
dalsi specialni funkce, v servisnim modu poté moznost programovani.
Ustfedna EZS muiZe integrovat také dal3i doplitkové zafizeni a to napf. tiskovy
nebo GSM modul. Tiskovy modul se pouziva pro komunikaci s jinymi
zafizenimi napft. ptfes linku RS-232. Dokaze informovat pfipojend zafizeni o
zménach stavu systému a miize ptijimat povely ze vzdaleného systému.

: PA R X . PR=PRT 3
: . MOR
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Obrazek 41 - Tiskovy modul APR-PRT3

Tiskovy modul PRT3 (Obrazek 41) umoziuje automaticky tisknout aktualni
nebo ulozené udalosti. Navic tento modul mtze byt pouzit jako interface mezi
ustfednou zabezpecovaciho systému a systémy domaci automatizace, modul
podporuje komunika¢ni protokoly ASCII a C-BUS.

GSM modul poté slouzi ke komunikaci s vnéjSim svétem ke vzdalenému
ovladani, ptipadné k napojeni na pult centralni ochrany. GSM moduly byvaji
Casto jiz soucasti ustifedny.

3.5 Multimedialni systém

Multimédia jsou oblast informac¢nich a komunikacnich technologii, kterd je
charakteristicka  slou¢enim  audiovizualnich  technickych  prostredki
s pocitaci, ¢i dalSimi zafizenimi. Tato oblast je velmi Siroka a zahrnuje
mnozstvi riiznych zafizeni prufezove v celém konceptu chytrého bydleni. Jedna
se zejména o ruzna uzivatelska rozhrani, ovladaci zatizeni, dalkové ovladace,
dotykové panely, televize, satelit, radia, domaci kina, maticové piepinace
audio-video signall, prezentani systémy, projektory, zesilovace, tablety,
chytré telefony. Do této kategorie je mozné zaradit veskeré prvky, které ptfimo
souviseji s multimedidlnim obsahem, coz jsou také fidici jednotky sdruzujici
multimedialni zafizeni, komunikacni systémy pro pienos multimedidlniho
obsahu, zesilovace, ¢i prevodniky signalu a dalsi.

Ustfednim prvkem multimedialniho systému v konceptu chytrého bydleni
byva rovnéz urCity centralni Fidici prvek. M¢l by stat o uroven vyse
v hierarchii nez PLC, jelikoz tento centralni fidici prvek nastupuje v momenté¢,
potiebujeme-li integrovat takové systémy, na které vstupy a vystupy PLC
nesta¢i. Muzou to byt jednak jakékoliv vySe jmenované multimedidlni
systétmy, tak také dalSi systémy souvisejici s domaci automatizaci,
zabezpecenim a dalsi. Tyto centralni prvky na vyssi irovni mivaji mensi pocet
digitalnich vstupt a vystupi, nemivaji analogové vstupy vystupy, ale integruji
v sob¢ vice komunikacnich rozhrani jako tieba RS-232, RS-422 ¢i RS-485, na
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kter¢ je mozné napojit mnozstvi jinych systém a obousmérné s nimi
komunikovat. Tyto centralni fidici prvky se vice uplatni pii pouziti sbérnicové
topologie systémové elektroinstalace, kdy spolu se silovych okruhem, na ktery
je napojeno vice el. zafizeni, je po pfitom veden sbérnicovy kabel napi. pro
KNX/EIB. Standardem je komunikace pomoci protokolu TPC/IP.

—ner— CE
COMPUTER MUY Za
Memony P
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SE INFRARED - SERIAL OUTPUT

Obrazek 42 - Crestron PRO2 (www.crestron.com)

Na (Obrazek 42) mizeme vidét centrdlni fidici prvek Crestron PRO2. Patii

mezi drazsi prvky, tomu odpovida i vybava. Uvnitt se nachazeji dva 32-bit
procesory, pfipojena zafizeni mohou komunikovat jak skrz rozhrani Ethernet,
tak prostifednictvim proprietarniho 4-vodi¢ového rozhrani Cresnet. Tento prvek
v sob¢ integruje funkce routeru a firewallu a maze slouzit zarovein jako brana
do sité Internet pro vnitini sit. Co se ty¢e dalSich rozhrani, najdeme lze RS-
232, RS-422 a RS-485 porty, infracerveny vystup, digitalni vstupy a vystupy a
dokonce 1 analogové vstupy. K dispozici jsou také reléové vystupy (1A, 30V).

v v

Ridici prvek miize byt také rozsiten diky rozsifitelnym slotéim.

DOMACI KINO

o D Schéma distribuce AV signalu pomoci digitalniho 1-6x televize
L N maticového prepinage AMX ENOVA 2-8x AMX NetLink Receiver
R 3 - AMX ENOVA
| \ 4 — Ndsténny panel se AV vstupy
@ 5 — Datové ulozisté
| 6 — Herni konzole
7 - Blu-ray pfehrava¢
8 — Satelitni receiver
9 — AMX napijeci jednotka
10 — AMX Gigabit PoE switch
11 - DVD piehravac
12 - Blu-ray diskovy changer
13 - AMX dotykovy panel
14 —iPad
15 - AMX WiFi AP
16 - 2 x projektor

Obrazek 43 - Schéma distribuce AV signalu (Priicha, 2012)
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Na (Obrazek 43) mizeme vidét priklad typického zapojeni distribuce AV
signalu. V pfipad¢ rtizného zdroje signdlu (pozemni vysilani, satelit, kabel,
datové ulozisté, mobilni zafizeni), riizného zobrazovaciho zafizeni (televize
zraznym rozliSenim, pocitaCe, notebooky, tablety, telefony) a riznych
pozadavkl na propojovaci kabely (vzdalenosti, ruseni, pfenosové rychlosti)
neni uplné elementarni realizovat spravnym zpusobem distribuci videosignalu
pro vice mistnosti. Abychom mohli naprosto intuitivné volit mezi jednotlivymi
zdroji signalu a zobrazovacimi zafizenimi, je potieba spravné navrhnout a
realizovat distribuci videosignalu a jeji tfizeni. Zde piichazi v uvahu centrélni,
tzv. maticové feSeni. Zakladem je digitdlni maticovy ptepinac, ktery dokéze
zobrazit libovolny vstup na libovolném vystupu, distribuovat analogovy i
digitalni signal, vredlném casem upravovat rozliSeni videosignalu dle
zobrazovaciho zafizeni, ¢i streamovat video a audio po Ethernetu (je nutny
NetLink reveiver u TV).

P o progEIBp ofEp "
P oFEIDp oDy oFEp
. 4

|
|
!

Obrazek 44 - Maticovy prepina¢ AMX ENOVA (www.amx.com)

Principidln€ vSe funguje tak, Ze do maticového digitalniho ptepinace (Obrazek
44) jsou na vstupech pfipojeny vSechny myslitelné zdroje — satelitni set-up-
boxy, DVD nebo Blu-ray piehravace, datova tlozisté nebo dalsi zdroje signalu.
Tyto zdroje poté mohou byt zobrazeny na jakékoliv piipojeném zobrazovacim
zafizeni.
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AMX Keypads /
Touch Panel Room Controls

AMX Tango

Audio Controller
with Sirius Satellite
Radio Tuner Module

AMX Metreau

Entry Communicator E
AMX ViewStat E

Cable Box Music

Communicating Thermostat

7

([}
\\

Lighting Control System

AMX NetLinx NI-2100
Integrated Controller

AMX MVP-2000i
Touch Panel with Intercom

Obrazek 45 - Piiklad zapojeni centralniho Fidiciho prvku (www.amx.com)

Na (Obrazek 45) muzeme vidét typické zapojeni centralniho tidiciho prvku.
Timto centralnim prvkem je AMX NetLinx NI-2100 (Obrazek 46). Zatizeni je
piipojeno k Internetu k zprostfedkovani vzdaleného ptistupu. K centréale je po
Ethernetu piipojen dotykovy panel. Ovladaci panel termostatu AMX ViewStat
je pripojen rozhranim AxLink (proprietarni sbérnice) do centraly, stejné tak
pristupovy terminal AMX Metreau pro ovladani multimedidlnich zafizeni.
Osvétlovaci systém je mozné piipojit pomoci spinanych vystupti, piipadné
vyuzit napif. protokol KNX. Velkou cast diagramu tvofi audiosystém
s podporou iPodu, radio tuneru a distribuce audio signalu do vice mistnosti
spolu s ovladanim.

Obrazek 46 - AMX Netlinx NI-2100 (www.amx.com)

Diky multimedialnimu centralnimu fidicimu prvku je mozné rovnéz sdruzit
vice ovladani od rtznych vyrobcti a pohodIné tak ovladat cel¢ multimedialni
centrum z jednoho ovladace anebo chytrého mobilu namisto spoustu dil¢ich
ovladacu.
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Obrazek 47 - Ovladaci obrazovka na tabletu (Priicha, 2012)

Takto mlze vypadat ovladaci obrazovka na chytrém zatizeni (Obrazek 47). K
dispozici je vétSina ovladacich prvki, které bez problémii dostaci k béZznému
ovladani multimediélnich spotiebici.

3.6 Snimace

S pojmy jako snimac, Cidlo a senzor se lze setkat na internetu a zejména ve
firemni literatufe v riznych vyznamech (Benes). Zkusme si tedy vymezit, co
pod témito pojmy mame na mysli. Cidlo je citliva ¢ast snimace, ktera pievadi
meéfenou fyzikalni veli¢inu na jinou, nejéastéji elektrickou. Smima¢ (také
senzor, pievodnik, detektor, méfici €len) je obecnéjsi pojem. Tvoii vstupni ¢ast
celého méficiho fetézce a je obvykle v kompaktnim provedeni. Vystupem
snimace je tzv. signal, v nékterych ptipadech i tzv. unifikovany signal. Vyse
zminény pojem mérici ¢len se nékdy pouziva jesté v SirSim vyznamu a
zahrnuje snimac¢ vcetné vSech pfislusnych pievodnikii. Vystupem méficiho
¢lenu je unifikovany signal. V angli¢tin€ se tento pojem nerozliSuje a v drtivé
vetsing pripadl se pouZziva pojem sensor.

Snimace ndm tedy poskytuji objektivni informace o skuteném okamzitém
stavu fyzikéalnich procesti. Ukolem je méfit viechny potiebné veli¢iny ¥izeného
déje s pozadovanou piesnosti. Pfesnost regulace je pak limitovana ptesnosti
méieni regulované veliciny.

Dilezitym krokem je pfevod na unifikovany signal (pro zpracovani fidicimi
Cleny), ptipadné dalsi uprava signali. Pfevodnik transformuje vystupni signal
¢idla na zadanou fyzikalni veli¢inu Casto s unifikovanym rozsahem zvolené¢ho
informacniho parametru (0~5mA, 0-20mA, 4-20mA, 0+-10V apod.).
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Obriazek 48 - Cidlo vlhkosti SYH-2 (el. odpor)

Pti elektrickém meéfeni neelektrickych veli¢in se méfena veli¢ina méni ¢idlem
na veli¢inu elektrickou (nejcastéji). Tuto veli¢inu poté oznacujeme jako signal
(Obrazek 49). Tento signal se jeSté¢ pievadi na unifikovany signal (P1).
Soucasny vyvoj a vyroba snimact smeétuje ke sluCovani a integraci ¢idla a
pievodniku do jediné¢ho celku. Dal$im krokem integrace je zabudovéani A/D
pievodniku (P2) do snimace. Poté je mozno dany signal pfenaSet digitdlné
namisto analogoveé. Samoziejmé, stale se pouzivaji snimace vyuZzivajici k
pienosu informace analogovy signal. Moderni PLC umoziuji pfipojit mnoZzstvi
digitalnich i analogovych snimaci.
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Obrazek 49 - Schéma mériciho ¢lenu

Meétici ¢len MC se sklada se snimace S a prevodniku P2. Vstupem do méficiho
Clenu je meéfend veli¢ina konkrétniho procesu, vystupem je unifikovana
signalni veli¢ina. Samotna cCidla pracuji na riznych fyzikélnich principech
(termoelektricky jev, dilata¢ni jev, fotoelektricky jev, magnetostrikéni jev,
magnetoanizotropni jev, Halllv jev, piezoelektricky jev, tenzometricky jev a
dalsi), viz. (Hartmann, 1989). RozliSuje snimafe proudu, napéti, polohy,
otacek, tlaku, hustoty a dal$i. Pro pfenos informace o naméiené veli¢iné miize
pouzit jak veli¢inu elektrickou, tak i1 hydraulickou, pneumatickou, optickou ¢i
mechanickou. Zalezi na konkrétnim systému fizeni. I piesto ve vétsiné piipadi
zafazujeme za ¢&idlo C pfevodnik, ktery nam danou hodnotu unifikuje do
piedem stanoveného rozsahu (P/). M¢fici ¢leny pro moderni systémy fizeni
vyuzivajici PLC pfevad€ji naméfenou veli¢inu na elektricky signal (at’ uz
analogovy nebo digitalni). Soucasnd tendence smeétuje k integraci A/D
pirevodniku (P2) do vétSiny meéficich Clenti a pienosu informace pomoci
digitalniho signalu, ktery je vyrazné¢ odolnéjsi vici ruSeni, které se v
technologickych procesech velmi Casto vyskytuje. To je zédkladnim principem

51



Informatika inteligentnich dom

CNA9

tzv ,,smart senzord®, které kromé toho Casto nabizi i dal$i funkce, napf.
kalibraci, komunikaci po priimyslové sbérnici a jiné.

Obrazek 50 - Snima¢ (mérici ¢len) vlhkosti Comet T1110 (4-20mA)

Podle vystupnich signalti rozdélujeme snimace na analogové a digitalni. Jako
treti kategorii (k analogovym a digitdlnim snimactim) miZeme zafadit tzv.
binarni snimace. Ty vyhodnocuji, zda je snimand analogova veli¢ina pod
nastavenou prahovou urovni nebo nad ni. Bindrni vystupni snimace maji
binarni vystupni signal, napt. sepnuté/rozpojené kontakty, napéti 0-10V nebo
proud 0-20mA. VSechny binarni snimafe maji tzv. prepinaci diferenci
oznacovanou také jako hysterezi.

Podle zplisobu piremény neelektrické veliCiny na elektrickou rozliSujeme
z hlediska energetické bilance snimace na aktivni a pasivni. Aktivni snimace
prevadéji snimanou neelektrickou energii na energii elektrickou. Pasivni
snimace méni vlivem neelektrickych veli¢in své vlastnosti (napt. odpor,
kapacitu, induk¢nost).

3.7 Ovladace

Ovladace zahrnuji rtzné ovladaci panely vcetné dotykovych, specidlni
ovladace pro konkrétni zatizeni a ovladace sdruzené. I kdyz kazdy subsystém
v dom¢ muze mit své specializované ovladani, cilem je mit ovladani jen jedno,
které sdruzuje vSechny podstatné funkce vSech systému.
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Obrazek 51 - Vybér ovladacu od AMX (www.amx.com)

Na (Obrazek 51) mizeme vidét vybér ovladacii od firmy AMX. Jesté pied érou
tableti a mobilnich dotykovych zafizeni byly takové panely jedinou
alternativou k dotykovému ovladani. Jejich cena je vSak vcelku vysoka, i1 ten
nejmensi panel stoji v fadu desetitisicti korun. S piichodem tabletii jsou tyto
ovladate mén¢ pouzivany, piipadné jsou pouzivany jen ve specialnich
instalacich (konferen¢ni saly), kde je vyuzivdno vyhod zafizeni od jednoho
vyrobce pro celou realizaci.

ool R [ I L]

Obrazek 52 - Ovladaci prvek od KNX (www.knx.com)

Samoziejmé, ze ne cely dim je mozné komfortné¢ ovladat z jednoho ovladaciho
panelu. Minimalné pro ovladani svétel, zaluzii a dalSich zatizeni je vhodné mit
také lokalni ovladaci prvek. Na (Obrazek 52) miizeme vidét ovladaci prvek od
firmy KNX, ktery je do systému chytrého domu pfipojen pomoci stejnojmenné
sbérnice — KNX. Stimto prvkem je mozné komunikovat naptiklad skrz
centralni fidici prvek od AMX, v souCasné dobé zvladne tuto komunikaci i
PLC od Tecomatu. Neni to jen jednoduché tlaCitko na zed’, ale umoznuje i1 vice
specifickych funkci. Jednou z nich je zobrazovani stavu ovladané¢ho zatizeni.
Diky tomu, Ze je zafizeni piipojeno k centralnimu fidicimu prvku, mizeme
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zobrazit a ovladat stav jakéhokoliv zafizeni pfipojeného do systému chytrého
bydleni.

Obrazek 53 - Ovladace (Priicha, 2012)

Nemusi jit jen ovladace tv, radia, videa nebo satelitu. Je mozné sdruzit i
ovladani Zaluzii, ventilatoru, vytapéni, venkovni branky atd. Predejdeme tak
hord¢ raznych ovladacii pro riizna zatizeni (Obrazek 53).

NETUNX
NI-2100

Obrazek 54 — Ovladani pomoci iPadu a iPhonu, AXM NI-2100

Ide4dlnim ovladacim prostftedkem je chytry telefon nebo dotykovy tablet
(Obrazek 54). Moznosti ovladani zavisi jen za pouzitém software a pouzitém
rozhrani s centrdlnim fidicim prvkem. Diky témto zafizenim je moZzZno
vizualizovat a ovladat témét cokoliv, co dokaze fidit centralni prvek.
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3.8 Meteostanice a jejich integrace do inteligentniho
bydleni

Hlavni funkci meteostanic je schopnost méfit aktudlni veliCiny tykajici se
pocasi a taktéz schopnost ziskat predpovéd’ pocasi v dané lokalité. Naméiena
data se vétSinou prenasi pomoci ethernetového rozhrani k ptijemci dat. Tim je
fidici prvek, schopny komunikovat s danou stanici. V piipadé protokolu IP tak
muze jit napt. o posilani UDP paketl na zvolenou IP adresu a port.
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Obrazek 55 - Meteostanice GIOM 3000
(http://www.elkoep.com/typo3temp/pics/9e7aa8b029.jpg)

Na (Obrazek 55) mizeme vidét meteorologickou stanici GIOM 3000, ktera je
schopna komunikovat pravé skrz ethernetové rozhrani. Stanice v sobé obsahuje
také zabudovany web server, tudiz odecitani hodnot lze provadét také uplné
nezavisle na pouzitém pocitaci. Veskera nastaveni se také provadi skrz webovy
server.

3.9 Kamerové systémy

Zejména v rezidenCnim segmentu jsou kamery stdle pouzivanéjs$i. Vnéjsi
kamery slouZzi spiSe k zabezpeceni, zatimco vnitini — doplnéné o mikrofony —
mohou slouzit jako dohled nad détmi ¢i starSimi osobami. Zaznam kamer je
mozny ukladat k pozdéjsi analyze. Diky tomu je mozno zpétné zjistit, co se
dé€lo pfi spusténi alarmu, mame piehled o tom, co se délo v domé béhem nasi
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nepfitomnosti. Nahravani mtze byt kontinualni nebo se spusti naptiklad pii
pohybu.

Instala¢nimi spole¢nostmi jsou doporucovany kamery analogové. Diky vyssi
citlivosti poskytuji lepsi obraz za snizené viditelnosti. Jejich nevyhodou je vSak
rozliSovaci schopnost, ktera je dana televiznim standardem PAL (576 x 768
bodil). Analogovy signal z téchto kamer je pak pfevadén na digitdlni pomoci
pievodnikii. V soucasné dob¢ se ale rozdily stiraji a kvalitni IP kamera dokéze
poskytnout srovnatelnou citlivost jako analogova kamera, navic s vyS$Sim
rozliSenim (Obrazek 56).

Venkovni kamery musi byt umistény ve vyhfivaném krytu tak, aby byl zajistén
dobry signal 1 v zim¢ a mély by mit no¢ni vidéni pomoci infracerveného LED
prisvitu.

Kamery je mozno zobrazit jak na mobilnim telefonu, iPadu, AMX panelech
nebo na libovolné televizi. Je moZno pouzit natdCeci kamery s moznosti
piiblizeni. Tyto kamery prabézné sleduji dany prostor a pii pohybu
automaticky pohybujici postavu pfiblizi a diky natd€eni mohou osobu detailné
sledovat. Samoziejmé je mozné zoom ¢i natoceni ovladat ruc¢né ptimo z iPadu.
Obraz na iPadu, iPhone ¢i panelu se mlze zobrazit automaticky spole¢né se
zvukovou signalizaci, naptiklad kdyz n€kdo zazvoni u branky nebo k brané
piijede auto.

5
~
®

Obrazek 56 - IP kamera Intellio IDL 510

Klasické kamery se spoléhaji na barevny kontrast a jsou proto zavislé na
pritomnosti dostatku svétla pro vytvoreni vysoce kontrastnich zabért. Ve
Spatnych svételnych podminkach zabéry z béznych kamer nemaji dostatek
kontrastu pro automatickou detekci pohybujiciho se objektu. Oproti tomu
termovizni systémy funguji na principu méteni povrchové teploty s rozliSenim
az na 0,1 °C pomoci tzv. termokamer, které¢ ,,vidi“ infracervené vyzaiovani
(Obrazek 57). Teplotni rozdil mezi lidskym télem a jeho okolim dovoluje
termoviznim kameram poskytovat vysoce kontrastni snimky, které muze
software pro analyzu videa pouzit k piesné detekci pohybujicich se objektii bez
ohledu na svételné podminky.
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Nejvyssi zabezpeceni objektu se vSak dosahne tim, ze se kamerovy systém
roz8iti o technologie analyzy obrazu. Diky tomu miize byt fidici systém
prostiednictvim kamer informovan a muze piipadné vyvolat uzivatelem
definované udalosti.

Obrazek 57 - Termokamera Flir

Moderni kamery dokonce dokézi odhalit, kdy je s nimi neopravnéné
manipulovano. Kamera dokaZze rozpoznat, ze byla nato¢ena mimo svou
pvodni pozici, anebo byla zakryta ¢ocka kamery. Ridici prvek také dokaze
generovat hlaseni, byla-li kamera Upln€¢ odstavena. Kamery jsou schopné
rozpoznat i typy objektl (Clovek, auto) a na zaklade toho reagovat.

3.10 Biometrické identifikatory

Nejnovejsi pristupové systémy integruji v jednom zafizeni moZznost piistupu
pomoci otisku prstu, skenu obliceje, karty a ¢iselného kodu s tim, Ze tyto typy
pristuptt se daji libovolné¢ kombinovat. Dnes jsou tyto systémy na takové
urovni, ze funguji nejen uvnitt, ale perfektné funguji 1 venku za desté ¢i mrazu.
Tyto Ctecky jsou vzdy napojeny na zadlozni zdroj tak, aby se bylo mozno do
domu dostat, 1 kdyZ je prerusena dodavka elektrické energie. Samoziejmé vzdy
je moznost pouzit klasicky kli¢. V drtivé vétSing pripadi funguji tato zafizeni s
téméf libovolnymi elektrickymi zamky.
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Obrazek 58 - Snimac¢ otiskt prstii Suprema BioLite Net

Na (Obrazek 58) vidime biometrickou ¢tecku prstl. Je schopna béhem sekundy
porovnat tisice ulozenych otiskii prsth a vratit, zda nasla odpovidajici otisk
nebo ne.

Dalsim typem biometrického identifikatoru je sniméni 3D otisku tvare. Jde o
bezkontaktni zptsob identifikace, kdy je sejmuta tvar subjektu a dle klicovych
bodli (na zplisob otiskii prstll) rozpoznana identita subjektu. Identifikator si
helmou nebo cepici na hlavé, dokaze také rozpoznat podvrh ve formé
fotografie, anebo nahraného videa na displeji tabletu.
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Obrazek 59 - Snima¢ tvai‘e Morpho 3D Face
(http://mms.businesswire.com/media/20131118005295/en/392519/5/SAF2013_0117306_high

res.jpg)

Na obrazku vidime zatizeni Morpho 3D Face (Obrazek 59). V horni Casti se
nachazi projektor, ktery osvétli dany subjekt, aby kamera mohla pofidit
snimky, které jsou poté interpretovany algoritmem pro rozpoznavani tvari. Je
mozné ji piipojit pomoci ethernetového rozhrani. Vyuzit se da také jako
pristupovy terminal napt. do metra.

3.11 Doplnkova zarizeni

Vyvoj jde neustale dal a dnes miizeme do konceptu chytrého bydleni zahrnout 1
dalsi zatizeni, které bychom jesté¢ nedévno fadili k béznym spotiebi¢iim, anebo
k nabytku. Mozna nikoho nepiekvapi, ze je mozné k systému chytrého bydleni
pripojit pracku nebo susSicku. Ty mizeme ve vhodny zplisob zapnout, nastavit
program, piipadné¢ na dalku monitorovat pribeh prace. V souCasné dobé je
mozno k domaci siti pfipojit 1 jednotlivé kusy ndbytku (at’ uz bezdratove,
anebo skrz ethernetové rozhrani).
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Obrazek 60 - Chytré kieslo

Prikladem muze byt toto ,,chytré kieslo (Obrazek 60). Po vstupu do domu a
pouziti biometrické identifikace se tedy miize uzivateli pfizplisobit nejen jeho
oblibené osvétlovaci schéma a hudba, ale 1 nastaveni polohovaciho kiesla, tak
jak to dnes zname napf. z automobild.

Obrazek 61 - Inteligentni susicka a pracka Miele

Na (Obrazek 61) miizeme vidét inteligentni suSiCku a pracku podporujici
systém inteligentni domacnosti Miele@home. Jde sice o vlastni proprietarni
feSeni, 1 tak lze tato zafizeni ovladat prostiednictvim doddvané aplikace na
béznych tabletech ¢i telefonech.
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Kontrolni otazky:
1. Vysvétlete dveé zékladni topologie tzv. systémové elektroinstalace.
2. Ke kazdé topologii z piredchozi otazky piifad’te vhodné ovladaci prvky
(napft. vypinace). Jaky je mezi nimi rozdil?

3. Uved'te ptiklad hierarchie fidicich prvkl v konceptu chytrého bydleni.
4. Vysvétlete rozdil mezi snimacem a ¢idlem.
5. Jaké znate typy ovladacu a v ¢em se 1isi?
6. PopisSte moznosti soucasnych kamerovych systémii.
7. Jakym zplsobem je mozno zajistit autentizaci a autorizaci
v inteligentnim dom¢?
Ukoly k zamysleni:
1. Jaky typ datové kabelaze by jste pouzili v béZzném domacim segmentu

a proc?

2. Porovnejte nabidky riznych firem na trhu nabizejici systém
inteligentniho bydleni. Jak se jejich nabidky 1i§i? Co je divodem pro
diametraln¢ odliSnou potizovaci cenu?

3. Jakou "funkci" inteligentniho domu muzeme prohlésit za chytrou a
jakou za inteligentni?

Koresponden¢ni ukol:

1. Navrhnéte rozmisténi a propojeni jednotlivych subsystémii chytrého
bydleni ve zvoleném domé ¢i byté. Navrh bude obsahovat
elektroinstalaci, datové rozvody, televizni rozvody, audio, video,
EZS, CCTV, tidici systém, ovladani, dopliikové zafizeni (meteo, dom.
spotiebice, atd.).

Shrnuti obsahu kapitoly

V této kapitole jste se seznamili se vSemi dulezitymi hardwarovymi prvky
inteligentnich domt. Velka cast byla vénovéana fidici a komunikacni
infrastruktufe, v druhé polovin¢ kapitoly jsme se zaméfili na jednotliva
ovladana zafizeni a ovladace. Nyni by jste méli mit prehled o zakladnich
hardwarovych prvcich pouzivanych v konceptu chytrého bydleni. Dilezité je
rozlisit zejména jednotlivé fidici urovné a to PLC na nejnizsi urovni fizeni a
centralni prvek na vyss$i Urovni komunikujicich ve vyS$im jazyce napf.
s zabezpeCovaci ustfednou, multimedidlnim systémem ¢i jinymi zafizenimi
schopnymi této komunikace. U nékterych fidicich prvka se tyto rozdily stiraji,
ale stale se daji rozliSit ty pro nizsi vrstvu fizeni (spinané vstupy a vystupy,
svétla, zaluzie, ovladani kotle atd.) a ty pro vyssi vrstvu fizeni.
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4 Vyvoj software pro inteligentni domy

V této kapitole se dozvite:

* (o je to vicevrstva architektura.

e Jak se vyporadat s kdédovanim znakd.

e Jak pouzivat XML a JSON.

e Jaké jsou vhodné navrhové vzory pro tuto problematiku.

Po jejim prostudovani byste méli byt schopni:

* Vytvotit aplikaci s vicevrstvou architekturou.

e Zpracovat rizné kodovani znaki v platform¢ .NET a Java.
* Naprogramovat XML parser a ptecist strukturu JSON.

* Pouzit vhodn¢ ndvrhové vzory ve vasi aplikaci.

Klicova slova této kapitoly: vicevrstva architektura, unicode, XML, JSON,
Singleton, Observer.

Doba potiebna ke studiu:6 hodin

Pruvodce studiem

Tato kapitola je vénovana aspektiim softwarového inZenyrstvi se zamerenim na
vyvoj aplikaci pro inteligentni domy. Nejprve se seznamite s vrstvenim
architektury samotné aplikace, poté jsou uvedeny priklady kodovani znakii, se
kterymi se muzete pri vyvoji aplikace setkat. Dale pak nasleduji priklady
pouziti XML a JSON jako dvou nejpouzivanéjsich formdati pro prenos
informaci mezi otevienymi zarizenimi. Kapitolu uzaviraji priklady pouziti
vhodnych navrhovych vzoru pri vyvoji aplikace v jazyce Java vcetné
modelovych prikladii jejich pouziti v praxi.

Z ptedchozich kapitol jste ziskali zdkladni informace o hardwarovych prvcich a
protokolech, které se pouzivaji v inteligentnich domech. Pokud bychom tyto
prvky pospojovaly a vhodné spojily pomoci komunika¢nich protokolt, dostali
bychom dim, ktery je schopen pracovat autonomné¢ bez zasahu uzivatele. V
domé ale obvykle ziji lidé a ti maji své specifické pozadavky. Nedilnou
soucasti konceptu inteligentniho bydleni je tak uzivatelské rozhrani, pomoci
kterého uzivatel s domem komunikuje miize mu davat své podnéty (zpravidla
se jedna o jednoduché ptikazy ovladani).

Koncept inteligentniho domu si nepofizuji pouze informatici, a proto je
uzivatelské rozhrani zpravidla orientovdno graficky a na pfenosna zatizeni
(mobilni telefon, tablet apod.). Z hlediska tvorby software nas tedy bude
zajimat na jedné strané tvorba aplikace, kterd je schopna pracovat s mnoha
protokoly a riiznymi datovymi typy a na stran¢ druhé tvorba aplikace, ktera je
graficky intuitivni a je schopna pracovat nad riznym vystupnim rozliSenim
obrazovky.
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4.1 Vicevrstva architektura

Pojmem vicevrstvd architektura oznaCujeme v softwarovém inzenyrstvi
aplikaci, ktera je logicky ¢lenéna na vice vrstev. NejCastéji se v dneSni dobé
budete setkdvat s aplikaci tfivrstvou rozdélenou na Cast prezentacni, datovou a
aplikacni logiku. Na obrazku nize je zobrazena schematicky tato architektura.
Pojd'me si nyni odivodnit smysl tohoto rozdéleni v kontextu inteligentnich

domi.
[ Prezentacni logika

(-

[ Aplikaéni logika

L

[ Datova vrstva

(-

Obrazek 62 Trivrstva architektura

Jak jiz bylo dfive naznaceno, koncept ovladani inteligentniho domu zahrnuje
vice zafizeni pracujicich nad stejnymi daty. Pokud bychom mohli funkce
inteligentniho domu ovladat pouze z desktopového PC umisténého v obyvacim
pokoji, nejednalo by se zrovna o komfortni feSeni. Musime se tedy vyrovnat s
faktem, Ze inteligentni dim se bude ovladat poc¢itacem, notebookem, tabletem,
chytrym telefonem a pfipadn¢ také vestavénym panelem. Pocita¢ bude
pracovat na platformé Windows, notebook ma nainstalovan Linux Fedora,
tablet 1 chytry telefon pouzivaji platformu Android. Je tedy zifejmé, ze
nedokazeme vytvofit jednu aplikaci, ktera by pracovala na vSech zatizenich
bez omezeni. Webova aplikace zalozend na technologiich ASP.NET, JSP ¢i
PHP by méla znacné problémy s aktualizaci dat a zobrazenim pokrocilejSich
ovladacich prvkii. Pokud ovSem vytvotime dalsi aplikaci pro chytré telefony a
tablety, méli bychom jiz vyuzit stavajici aplikacni logiku a datovou vrstvu,
proto je prezentatni vrstva oddélend. Muzete si ji piedstavit jako webovou
stranku, desktopovy front-end vytvoieny pomoci WinForms ¢i SWING/AWT
komponent pfipadné jako jednoduchou grafickou aplikaci pro platformu
Android ¢i IOS, ktera komunikuje se vzdalenym serverem.

Dobry smysl ma i oddélit datovou vrstvu od aplikacni logiky. Pro lepsi
pochopeni si zkusme uvést piiklad spolecné aplikacni a datové logiky -
databaze Oracle a nad ni aplikacni logika vytvoiena jazykem PL/SQL. Pokud
bychom pfipustili toto feSeni, museli bychom vyfesit problém s piipojenim
vice klientli jinych platforem (museli bychom vytvofit mezistupeii mezi
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databazi a prezentacni logikou) a fakt, ze finan¢né toto feSeni neni pro
doméciho uzivatele pfiliS piivétivé. Na nasledujicim obrazku je jeden z
moznych navrha realizace tfivrstvé architektury. Prezentacni logika je
rozdélena mezi tfi typy zafizeni - chytré telefony a tablety, klasické PC a
dotykové displaye, kdy mobilni zatizeni komunikuji skrze objekty JSON a
zbytek klasickymi sockety. Aplika¢ni logika a datova vrstva jsou pak oddéleny
a komunikuji mezi sebou prostifednictvim protokolu JDBC, pti¢emz ob¢ vrstvy
jsou fyzicky umistény na jednom zatizeni.

. —
—

Prezentac¢ni logika

|

)
— ‘ [ Aplikaéni logika @ [ Datova vrstva
j L

L

Prezentaéni logika

—

Prezentaéni logika

Obrazek 63 Konkrétni priklad implementace

4.2 Datova komunikace

Kromé¢ zakladni skladby je potfeba vyftesit i samotnou komunikaci a to jak s
jednotlivymi vrstvami, tak 1 s ostatnimi hardwarovymi komponentami
konceptu inteligentniho domu (IP kamera, Ctecka otisku prstd, razné ¢idla). V
piedchozi kapitole bylo naznaceno jedno mozné feseni, v praxi ovSem existuje
velké mnozZstvi protokolii a proto nds bude zajimat jak ptfenos, tak samotnd
reprezentace dat.

4.2.1 Kodovani a reprezentace dat

Zékladem veskeré pocitatové komunikace je reprezentace znaki, které tvori
informaci. Dfive staCil pro reprezentaci znaku sedmibitové ASCII. Brzy se
ovsem zjistilo, ze 128 znaktli bude pro jednotlivé narodni abecedy malo a proto
se zacalo vyuzivat 8 bitu pro identifikaci jednotlivé narodni abecedy. Toto
ovSem vedlo ke Spatnému zobrazovani znakl, protoze 8. bit sice rozsifil
adresni moznosti, ovSem nepfidal ke znaku informaci, ve které narodni
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kodovaci sadé byl znak zapsan. Nyni pro zapsani Ceskych znakii muzeme
pouzit kolem 6-ti moznych kodovacich schémat, z nichZz nejzndméjsi jsou
"standardy" od firem Microsoft (windows-1250), IBM (cp852) a Apple (x-
mac-ce), piitom existuje 1 platny standard ISO-8859-2.

Qe -CE - @ QA -

e — Velkost pismen 4
B Eala=-nsol mee x
1.. Peycho.sub Formatovani kodu
rIJ....|.A..-.IO.A..I.,..ZIO....I.. |!~..-|..--7l3»--.|
1 {1}{1)23.976 Zskomentovat/Odkomentovat  Shft+Ciri+A b
2 {449){5:9}’551’;30 Automatickd detekes O
3 (3295) (3400} PATEK 11. PROSIR
4 (3551)(3638)14:43
5 {4164){4217}An1 js1 se nedot Kamenickych (CP335)
€ {4219} {4267 Musim uz jic. Latin II (CP852)

4340}Kdy2z pfijdu trod v 15088592
}{4415}Zaveole] 3Béfovi|é

w

4493}D Atek e
s $93)Dnes je pdtek.
UTF-16 LE
10 4594)Abych té& zavezli
1 (4678)Ne, jen 31 tak 7 VJITEEE

4762}V kolik hodin = @ pos (CR+LF)
4857}V tomto druhu hd b UNIX (LF)

{4 }{4911}...a nas cas vy
o MAC (CR

16 {4933} {4993 }Mam hruzu|z r.akn', ———r (._)...

16 {4997)({5073}Zn4m bohaté 1idi, |ktefi sem chodi naschvél!

17 {5077)(5155)KdyZ je &lovék bohaty, ImiZe si dovolit videchno. v

30:22 (999) [42296] = Text DOS Kédaovin: 150 8359-2

Obrazek 64 PSPAD - Volba kodovani

Jako programatoii budete muset byt pfipraveni na to, Ze rizné prvky
inteligentniho domu budou komunikovat svou vlastni znakovou sadou. Ve
vysSich programovacich jazycich je spoustu nastroji a technik, jak tuto
konverzi provést. Ne vzdy je pfitom konverze rozumna. Pokud bychom
naptiklad chtéli provést prevod mezi Windows-1250 a ISO-8859-1, dojde k
piehozeni znakd a po editaci znakli dojde ke ztraté nékterych diakritickych
znamének. Pro konverzi v jazyce Java mlUzeme vyuzit zietézeni tokti dat a
prevadét znaky jeden po druhém:

FileInputStream input = new FileInputStream(file);

InputStreamReader reader = new InputStreamReader(input, "utf-8");

FileOutputStream output = new FileQutputStream(destinationFile);

OutputStreamWriter writer = new OutputStreamWriter(output,
"Windows-1250");

int read = reader.read();

while (read !'= -1) {
writer.write(read);
read = reader.read();

Obrazek 65 Prevod kédovani UTF-8 na Windows-1250 - Java

Stejna operace v jazyce C# by mohla vypadat naptiklad takto:

Encoding cpl250 = Encoding.GetEncoding(1250);

Encoding utf8 = Encoding.UTF8;

byte[] cpl250Bytes = ReadFile(fileName);

byte[] utf8Bytes = Encoding.Convert(cpl250, utf8, cpl25@0Bytes);
string utf8String = Encoding.UTF8.GetString(utf8Bytes);

Obrazek 66 Prevod kédovani UTF-8 na Windows-1250 - C#
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Vv

V jednodusSich zafizenich (rozuméjte senzory, mikro kontroléry) neni
komunikace v ASCII znacich pfili§ béznym jevem. Kromé toho, ze tyto
zafizeni myvaji Casto svij vlastni specificky protokol komunikace, navic se s
nami budou bavit v binarnim, ¢i hexadecimalnim kodu. Abychom mohly
prislusny protokol implementovat, je potfeba nejprve pievést, protoze vyslani
dat do zafizeni probiha zpravidla pies sockety v binarni podobé. U nizko
uroviovych zafizeni se setkate se zadanim protokolu v hexadecimalnim tvaru.
Miuzeme tedy jako programator pirevadét hexadecimalni tvar pfimo metodou na
binérni:
public static byte[] hexStringToByteArray(String s) {

int len = s.lengthQ);

byte[] data = new byte[len / 2];

for (int 1 =0; i < len; i +=2) {

data[i / 2] = (byte) ((Character.digit(s.charAt(i), 16) << 4)

+ Character.digit(s.charAt(i+l1), 16));
3

return data;

Obrazek 67 Prevod hexadecimalniho tvaru na binarni

Nebo miizeme v piipadé¢ statickych fetézcii provést konverzi hexadecimalniho
tvaru na decimalni a ten poté pietypovat jako byte:

byte[] posli = new byte[100];
int pocet = 0;
posli[pocet++]
posli[pocet++]
posli[pocet++]
posli[pocet++]
posli[pocet++]

(byte) (6);// 06
(byte) (0);// 00
(byte) (0);// 00
(byte) (84);// 54
(byte) (32);// 20
posli[pocet++] (byte) (32);// 20
posli[pocet++] (byte) (32);// 20
// ukoncovaci znaky

posli[pocet++] (byte) (253);// FD(253)
posli[pocet++] (byte) (254);// FE
posli[pocet++] (byte) (13);// @D
posli[pocet++] = (byte) (10);// 0A
//_konec ukoncovaci znaky
connection.sendToCI(posli, pocet);

Obrazek 68 Vytvoieni Fetézce z decimalniho tvaru

Sestaveny fetézec pak jednodusSe posleme pies socket jako pole byt do
konkrétniho zaftizeni:

byte[] posli;

int pocet;

try {
dataQutputStream.write(posli, @, pocet);

} catch (IO0Exception e) {
LOGGER.info("Problem pri zapisu do socketu.");
e.printStackTrace();

Obrazek 69 Poslani pole byt pi‘es socket

4.2.2 XML

XML je zkratkou slov eXtensible Markup Language a jedna se o znackovaci
jazyk (podobné jako HTML). Pro nds ma tento jazyk dvé zdsadni vyhody:
* strukturu dat lze zkontrolovat pohledem (na rozdil od serializovaného
objektu),
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* pro komunikaci ho vyuzivaji webové sluzby a ma velkou perspektivu
do budoucna.

Pomoci XML miizeme zapsat libovolnou datovou strukturu, naptiklad adresu:

<?xml version="1.0"?>

<!-- komentar -->

<adresa>
<jmeno>Jan Novdk </jmeno>
<ulice> Havirskd </ulice>
<telefon cislo= "777 123 456"/>

</adresa>

Obrazek 70 Priklad XML

XML je ale primarné jazyk zpracovavany automatizované a mél by tedy mit
jasn¢é ovétitelné pravidla (jaké elementy se pouzivat mohou a jaké nikoli). Ve
vySe uvedeném prikladu jsou znacky vymysSleny a piesnou strukturu
dokumentu zna pouze autor sam. Nemiizeme napiiklad veédeét, jestli se telefon
zapisuje atributem ¢i hodnotou samotné znacky. Proto musime zavést n¢jakou
autoritu, ktera rozhodne, jestli jsou informace ulozeny ve spravné struktufe.
Pro validaci XML dokumentu se pouzivaji XSD Sablony (XML Schema
Definition). Pomoci tohoto schématu lze pfedepsat povolené znacky (tagy) v
dokumentu vcetné jejich atributi. Lze tedy automatizované ovéfit, jestli je
XML dokument validni. Tato vlastnost je nam wuzitecna pii cteni XML
dokumentu v aplikaci.
Abychom mohli z XML souboru v programu vycist data, je potieba soubor
nejprve zpracovat (parsovat). Mezi zakladni dva pristupy k parsovani XML
dokumentu miizeme zatadit:

*  DOM parser - Document Object Model

* SAX parser - Simple API for XML
Prvni zminény vytvoii z XML dokumentu stromovou hierarchii objektt, kterou
muze programator prochazet. Tento ptistup je vhodny, pokud se jednd o mensi
dokument a programator dokaze ptimo t€zit z objektového ptistupu. Objektova
reprezentace dokumentu si pak vybirda velkou dan v podobé pamétovych
narokli, proto neni vhodné tento pfistup pouzivat u rozsahlych datovych
struktur.

File fXmlFile = new File("/Users/mkyong/staff.xml");
DocumentBuilderFactory dbFactory = DocumentBuilderFactory.newInstance();
DocumentBuilder dBuilder = dbFactory.newDocumentBuilder();
Document doc = dBuilder.parse(fXmlFile);
doc.getDocumentElement().normalize();
NodelList nList = doc.getElementsByTagName("staff");
for (int temp = @; temp < nList.getLength(); temp++) {

Node nNode = nList.item(temp);

System.out.println("\nCurrent Element :" + nNode.getNodeName());

if (nNode.getNodeType() == Node.ELEMENT_NODE) {

Element eElement = (Element) nNode;

System.out.println("First Name : " + eElement.getElementsByTagName("firstname").
item(@).getTextContent());
System.out.println("Last Name : " + eElement.getElementsByTagName("lastname").

item(@).getTextContent());

Obrazek 71 Parsovani XML pomoci DOM

Druhy zminény parser postupné prochdzi cely XML dokument a pii precteni
kazdého elementu vyvold udalost. Tyto udélosti pak programator zachytava a
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je na ném, jak se k nim zachova (ulozi je do objektu, vyvola dalsi udalost).
Zjevna vyhoda je v nizsich pamétovych narocich. Pokud chceme pouzit SAX
pro parsovani XML souboru, musime si jako programatofi napsat vlastni tfidu,
ktera se bude starat o zachytavani udalosti.

SAXParserFactory factory = SAXParserFactory.newInstance();

try {
InputStream xmlInput = new FileInputStream("theFile.xml");
SAXParser saxParser = factory.newSAXParser();
DefaultHandler handler = new SaxHandler();

saxParser.parse(xmlInput, handler);
} catch (Throwable err) {
err.printStackTrace Q;

}
Obrazek 72 Parsovani XML pomoci SAX

Pro vysvétleni nam bude stacit zakladni handler:

public class SaxHandler extends DefaultHandler {
public void startDocument() throws SAXException {
//nejaka udalost pri startu parsovani

}
public void endDocument() throws SAXException {
//nejaka udalost kdyz parser prijde na konec XML
}
public void startElement(String uri, String localName,
String gName, Attributes attributes)
throws SAXException {
// zde ziskam nazev elementu
}
public void endElement(String uri, String localName, String gName)
throws SAXException {
// pokud je parovy element, vyvola se tato metoda
}
public void characters(char ch[], int start, int length)
throws SAXException {
// zde ziskam data z tagu

3

Obrazek 73 Zakladni handler pro SAX parser
4.2.3 JSON

JavaScript Object Notation (JSON) je konkurentem XML. Jednd se o
multiplatformni zplisob zapisu dat urCenych pro ptenos. Data mohou byt
pienasena jako pole, nebo pfimo jako jednoduché objekty. Samotny format je
na pohled trochu slozitéjsi nez XML, ale potad Citelny ¢lovékem. NejCastéji se
JSON pouziva ve spojeni s technologii AJAX. Pro piedstavu uvadime nejprve
zapis XML dokumentem:

<menu id="file" value="File">

<popup>
<menuitem value="New" onclick="CreateNewDoc()" />
<menuitem value="Open" onclick="OpenDoc()" />
<menuitem value="Close" onclick="CloseDoc()" />
</popup>
</menu>
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V JSON podob¢ by se stejnd informace uvadéla takto:

{"menu": {

"id": "file",
"value": "File",
"popup": {
"menuitem": [
{"value": "New", "onclick": "CreateNewDoc()"},
{"value": "Open", "onclick": "OpenDoc()"},
{"value": "Close", "onclick": "CloseDoc()"} ]

}
}
}

Z ptikladu je patrné, ze JSON potieboval mnohem méné znaki pro preneseni
dat, oproti XML dokaze uspofit cca 30% pienosového pasma. JSON (stejné
jako XML) je moZno pouzit ve vSech popularnich platformach. Na rozdil od
XML je ovSem potieba si stdhnout ptislusSné knihovny, protoze knihovny pro
praci s JSON nejsou bézné soucasti API. Pro jazyk Java tak mizete vyuzit
projekt JSON-Java, pro platformu .NET je ke stazeni sada knihoven
JSON.NET. V PHP je JSON podporovan nativné.

4.3 Vhodné navrhové vzory

V programatorské praxi jste bud’ o ndvrhovych vzorech jiz slySeli, nebo jesté
urcité uslysSite. Tato kapitola si neklade za cil vas naucit vSechny vzory, ale
pouze piipomenout ty pro nas podstatné a zdiivodnit, pro¢ byste je pfi navrhu
aplikace pro inteligentni domy neméli opomenout.

4.3.1 Singleton

Navrhovy vzor Singleton (jedina¢ek) je ziejmé nejznaméjsi. Rikd nam, Ze ho
mame pouzit tam, kde potfebujeme jen jednu instanci objektu. Otazka ovSem
je, pro¢ bychom chtéli mit jen jednu instanci objektu, kdyz dneSni pocitace
obsahuji spoustu opera¢ni paméti a jeji vyCerpani nam zpravidla nehrozi.
Zkusme si uvést modelovy ptiklad. V inteligentnim bydleni je zainteresovano
nekolik senzor. Vase aplikace pottebuje v periodickych intervalech snimat
hodnoty senzorti a ukladat je do databaze. Pokud je délka periody 1 sekunda a
senzori je 10, otevie se za minutu pii Spatném softwarovém navrhu 600x
piipojeni do databaze. Tento koncept je znacné neefektivni, protoze praveé
otevirani spojeni do databaze casové naroné a spotfebovdva nepatrné
mnozstvi vykonu. Navic muze dojit k tomu, Ze databdze kvtli prekroceni
limitu vytvofenych spojeni nové spojeni neotevie vubec. Proto bychom
potiebovali omezit pocet spojeni jiz na urovni objektl a toho docilime prave
implementaci tohoto navrhového vzoru.

69



Informatika inteligentnich dom

L
Database I
-database : DatabM‘
'\\v/

-Database()
Obrazek 74 Objekt, ktery implementuje navrhovy vzor Singleton

+getinstance() \

Na obrazku vidite jednoduchou tfidu Database, ktery funguje jako jedinacek.
Dle definice ndvrhového vzoru Singleton obsahuje jednu vnitini proménnou
pro uchovani vlastni instance, privatni konstruktor a vetejnou metodu, pomoci
které¢ ziskaji ostatni tfidy instanci tfidy Database. Konstruktor musi byt
privatni, protoze jinak by ho mohly volat jiné tfidy a nemohli bychom zajistit
jedinecnost instance tfidy Database. Na zacatku nastavime vnitini proménnou
database na hodnotu null. Pti zavolani metody get/nstance metoda zkontroluje,
jestli vnitini proménna database obsahuje néjakou instanci ttidy Database,
nebo je jeji hodnota null. Pfi prvnim volani metody getlnstance je hodnota
nastavena na null, metoda tedy vytvofi novou instanci objektu volanim
privatniho konstruktoru, ulozi ji do vnitini proménné a vrati ji jako odpovéd na
volani metody. Poté jiz vSechny dals$i volani instanci nevytvareji, protoze
vnitini proménna jiz neni null. Pro predstavu uvadime vzorovy kod v jazyce
Java:

public static synchronized Database getInstance()

{
if (database == null)
database = new Database();
return database;
3

Rozsifend varianta navrhového vzoru Singleton se jmenuje Object Pool (fond,
pool). Nékdy by vytvofeni jen jedné instance bylo velmi omezujici (napiiklad
databaze nabizi zpravidla vice moznych pfipojeni v fadu desitek aktivnich
spojeni). Kdyz ndm databaze nabizi maximalné¢ 3 aktivni spojeni, upravime
nasi tfidu takto:
* vnitini proménnou piepiSeme tak, aby fungovala jako spojovy seznam,
ten bude udrzovat ptisluSny pocet instanci,
* metodu getlnstance upravime tak, aby kontrolovala pocet vytvorenych
instanci ve spojovém seznamu.

4.3.2 Observer

Jak jiz bylo zminéno dfive, inteligentni dim se ovlada zpravidla z vice
zafizeni. To znamend, ze mame nékolik grafickych rozhrani a na vSech
potiebujeme udrzovat aktualni informace. Pokud se vizualizace topeni
zobrazuje na dotykovém panelu a vy zménite néjaky udaj na chytrém telefonu
ocekavate, ze dotykovy panel informace aktualizace. Otazka ovSem je, jakym
zpusobem mame jako programatofi zajistit, aby se informace aktualizovala.
Nejjednodussi zpiisob je nastavit v GUI refresh na hodnotu 1 sekundu a tim
zarucit aktualizaci. Toto feSeni neni ovSem vhodné jak z uzivatelského hlediska
(neustéale problikavani GUI v ptipadé webové aplikace), tak z hlediska zatéze
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serveru. Vyuzijeme tedy navrhovy vzor Observer, ktery nam zaruci, ze
informace v GUI budou aktualizovany az poté, co dojde k jejich zméné.
Nejprve ur¢ime objekty, které budou meénit sva data. Pokud vyuzivate
vicevrstvou aplikace rozdé€lenou dle principu Model-View-Controller, tak se
zpravidla jednd o tfidy modelu. Tyto tfidy dédi z objektu Observable - vyuziji
jiz predem piipravené metody a vnitini atributy (v Javé napiSeme ke tiid¢€ slova
extends Observable). Tim zaruCime, Ze kazdy sledovany objekt obsahuje
metodu notifyObservers, metodu addObserver a removeObserver. Déle v
kazdém GUI (resp. ve tfidé, ktera GUI vytvaii) implementujeme rozhrani
Observer (v Jave implements Observer). Ttida s GUI se pfi startu zaregistruje u
observeru metodou addObserver. Pokud se model zméni, zavola programéator
ve tfidé modelu metodu notifyObservers a tim se vSechny GUI zavéSené na
model dozvi, Ze dosSlo ke zméné modelu.

Subject -observers Observer
+attach( obs : Observer ) +update()
+detach( obs : Observer )
+notify(p — — — — — ~ —forall oin observers
{ o.updatei) }
ConcreteSubject -subject ConcreteObserver
+getState() +update()
+setState()

Obrazek 75 Diagram ti'id navrhového vzoru Observer

Zkusme si ale uvést jesté konkrétni priklad se zdrojovym kodem:

GUI SmartPhone

TeplotyMistnosti | > GUI Tablet

Q

p

GUI Dotykovy display

Obrazek 76 Priklad - observer

M¢éjme objekt TeplotyMistnosti, do kterého protokol ukladd veSkeré teploty
naméfené v inteligentnim domé. Sbéra¢ teplot pracuje vldknové a snimé
teplotu nepravidelné, takze se neda urcit pravidelny interval zmény hodnot. Na
tento objekt jsou napojena tti GUI. V prvnim kroku zdédim objekt Observable:
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public class TeplotyMistnosti extends Observable {
public void aktualizujTeploty(List<Teplota> teplota) {

//zména teplot

;EgifyObservers();
}
3

Muizu tedy vyuzit metodu notifyObservers(), kterou zavolam vzdy, kdyz
nastane zména teplot. Tim prace programatora u modelu konc¢i. Nyni
identifikuje vSechny tfidy obsluhujici GUI a implementuje v nich rozhrani
Observer. Rozhrani ho donuti implementovat metodu update s ptislusnymi
parametry:

public class GUISmartPhone implements Observer {

@0verride

public void update(Observable changedObject, Object arg) {
if (changedObject.getClass() == TeplotyMistnosti.class) {

updateGUI((TeplotyMistnosti) changedObject);

3

}

}

Protoze miize byt vyvolano vice udalosti (tfida muze sledovat vice subjekti),
zkontrolujeme, ze udalost vyvolala tfida TeplotyMistnosti. Poté jiz mizeme
aktualizovat zobrazeni. Stejnou metodu bychom implementovali ve vSech
ttidach obsluhujici GUI a zajistili bychom tim to, ze pfi zméné¢ modelu se
aktualizuje informace na vSech zatizenich.

Kontrolni otazky:
1. Pro¢ nam pro vytvareni aplikaci nestaci jednovrstva architektura? Jaky
je ptinos pii pouziti architektury vicevrstvé?
2. Jaké je pro Vas jako pro programatory nejlepsi koédovani?
3. K emu se v praxi pouziva navrhovy vzor Singleton?

Ukoly k zamysleni:
Existuje vice navrhovych vzort. Zkuste vytipovat jeden z nich, ktery by byl
vhodny pro pouziti v software zamétfeném na inteligentni bydleni.

Koresponden¢ni ukol:

V kapitole je piiklad XML parseru. Na internetu vyhledejte vhodny
framework, pomoci kterého budete schopni parsovat soubor JSON (nejlépe pro
platformu .NET ¢i Java). Poté si vytvoite testovaci soubor ve formatu JSON a
tento souboru naparsujte do Vami vytvoreného objektového modelu.
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Shrnuti obsahu kapitoly

V této kapitole jste se seznamili se zakladnim vrstvenim aplikace, probrali
nejrozsifenéjSi kodovani znak a probrali dva nejrozSifenéjsi formaty pro
pienos informaci v otevienych systémech - XML a JSON. V zéavéru kapitoly
jsou probrany navrhové vzory, které je vhodné pouzit pti tvorb¢ aplikace pro
inteligentni dim.
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5 Vizualni programovani
V této kapitole se dozvite:

* (o je to vizualni programovani,
¢ jaké jsou jeho zékladni principy,
e které prvky pfi vizudlnim programovani mizeme pouzit.

Po jejim prostudovani byste méli byt schopni:

¢ Nakonfigurovat hardware PLC v software Mosaic,
e vytvoftit jednoduché ovladani svétla pomoci vizualniho programovani.

Klicova slova této kapitoly:

Vizuélni programovani, funk¢éni bloky, hardwarova konfigurace.

Doba potiebna ke studiu: 3 hodiny

Pruvodce studiem

V' této kapitole byste méli pochopit zaklady vizudalniho programovani -
motivaci, pouziti prvkii, prirazeni proménnych. Dadle pak je popsdna
hardwarova konfigurace PLC v software Mosaic a zpusob prirazeni
promeénnych funkcnim blokum. Také jsou uvedeny dva priklady pouziti
vizudlniho programovani.

V ptedchozi kapitole jste dostali doporueni k tomu, abyste mohli
naprogramovat jednoduchou aplikaci pro inteligentni diim. Ne vzdy je ale
nutné se naucit syntaxi programovaciho jazyka k tomu, abychom inteligentni
dim naucili néjaké zdkladni kroky ovladani. Pokud si doma koupite chytry
termostat (napi. Nest), nepotfebujete byt programator, abyste ho uvedli do
provozu. Stejnou uvahu pouzili i vyrobci mensich regulatort a ovladacich
jednotek a vyuzili technologii zvanou vizulni programovani', kterou jiz trochu
znate z jinych informatickych predméti. Zakladni myslenka vizualniho
programovani spociva v tom, ze pokrocilejsi uzivatel (nikoli programator) je
schopen nastavit funkci zafizeni pomoci jednoduchych vizualnich prvki.
Existuje spoustu pracovniki s elektrotechnickym vzdélanim, ktefi znaji velmi
dobie principy logiky a jsou schopni pomoci nich sestavit zékladni logiku
ovladéani. Jedna se o typické modelové situace, které v inteligentnim domé
muZou nastat, napt. pokud teplota v pokoji klesne pod 17°C zapni topeni. Cely
program se tedy sesklada z jednotlivych funkcnich blokt. Kazdy funkéni blok
umi realizovat jednoduchou logickou operaci (AND, OR, XOR, NOT).

v v

dle povétrnostnich podminek nebo spoustét alarm na zakladn€¢ wvnéjSich

lv par zdrojich Ize nalézt definici pojmu vizualni programovani jako tzv. syntax highliting
(rzné zbarveni zdrojového kodu). Toto ovSem neni spravné, protoze pojem vizualni
programovani je jiz zaveden od vzniku prvnich diagramu daleko pied vznikem vysSich
programovacich jazykd.
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podnétii. Kazdy blok v sobé samoziejmé obsahuje néjaky zdrojovy kod, ten ale
jako obsluha néstroje pro vizualni programovani nevidime a zpravidla ani
nemuzeme upravit. Na nasledujicim obrazku mtizete vidét piiklad bloku, ktery
vezme analogovou vstupni hodnotu, pieskaluje ji a jako vystup posila hodnotu
v intervalu <0, 1>.

Network 6 Normalize to the range 0.0to 1.0
Read the analog input with a 20% Offset and normalize to the
range 0.0to 1.0
10.0 S_ITR
— e
Alw24 Input OutputfvD100
+3200041SH
+640041SL
1.040SH
0.040sL

Obrazek 77 Jednoduchy blok pro vizualni programovani v jazyce FBD

Tento blok je soucasti sady Simatic pro vizudlni programovani pomoci
funk¢nich blokovych diagramt (FBD). Vlevo je jeden vstup oznacen jako EN s
adresaci 10.0 dodavajici analogovou hodnotu (analogovy vstup, ktery znate z
piedchozich kapitol o PLC). Krom¢ analogového vstupu muzete vidét jesté
konstanty, kterymi se nastavuje funkce tohoto konkrétniho funk¢niho bloku.
Vystup je pak vpravo a lze na ném piecist Skdlovanou hodnotu z intervalu.
SloZzenim vice funkcénich blokli dohromady pak dostavame jednoduchy
program:

[ PROGRAM COMMENTS |
Network 1 Network Title

I Network Comment ]

SM0.0 51:10.0 52101 MOV_wW
— b e e
160004IN OUTFAQW0
52101 5100 MOV_w
|} | /| | P | EN Eno——)
3200041N OUT FAQWO

Obrazek 78 Program sestaveny z funkénich bloki

Vyrobce PLC v podstat¢ nic nenuti pouzivat jednotny graficky standard
(prestoze existuje standard IEC 61131-3, ktery popisuje podrobné oblast
programovani PLC). Funkéni bloky si jsou ale svou grafickou reprezentaci
podobny napfi¢ rtiznymi vyrobci. Vychdzi totiz z diive pouzivaného zpiisobu
grafického programovani PLC. Obecny postup pro vytvoieni jednoduché
logiky pomoci funkénich datovych blokt je tedy nasledujici:

1. Identifikace vstupnich proménnych - ze seznamu vstupl si vybereme
ten, jehoz informaci chceme nacist. PoCet vstupii a adresace je dana
hardwarovou konfiguraci piislusného PLC. Vstupy jsou zpravidla
analogové ¢i digitalni. U analogovych vstupii se predpoklada, ze si
uzivatel ziskana data dale skaluje pomoci jinych funkénich datovych
blokd.
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2. Pfifazeni vstupnich proménnych na vstupy funkcnich datovych bloku -
zde se Casto pracuje se symbolickymi adresami (proménnd s nazvem
tlacitko je nam vice piijemna nez oznaceni /0.0). Proménné se na
vstupy piifazuji graficky. VSechny vyvojové prostiedi ovSem nemayji
kontrolu datového typu, a proto je potfeba se vyhnout nejen logickym,
ale také syntaktickym chybam.

3. Pfifazeni vystupnich proménnych z funk¢éniho bloku - kazdy funkcéni
blok ma néjaky vystup, ten muze poslouzit bud’ jako vstup do bloku
dalSiho (nejcastéji pojmenovanou symbolickou adresou), nebo je pifimo
napojen na vystup z PLC.

5.1 Mosaic

Mosaic je jméno prostiedi pro vyvoj PLC programu. Mezi zékladni funkce
vyvojovych prostiedi patfi moznost piipojit se ke konkrétnimu PLC a
hardwarova konfigurace. Modelu PLC je velké mnozstvi (1i$i se pocCty vstupim
vystupil). Proto je potieba v prostiedi nastavit nejen konkrétni typ PLC, ale
také 1 vSechny jeho ptidavné moduly, ty totiz také zpravidla rozsiiuji vstupy a
vystupy celého systému. Néktery software dokaze hardwarovou konfiguraci
nacist pfimo z PLC. V Mosaicu toto mozné neni, a tak musite vzdy provést
vizualni kontrolu s konkrétnim systémem.

Projectmanager # M W =]
PLC Address 0 :
Connection type: Not connecte —
Common sstings i & Autogeneras corfg.fie € Conliguraton caritbe changed ™ For ths project suppress 10 modules
Plugins
Folders seting
Hu
Select ype of PLE seiiss
Hw Configuraton

Basic selection of control system
@ fnodular system © compact system € tegulating system

Select type of PLC series

PLC Netuwork - logical conr
) 5w s

Progiam ® ® cae

Com

Compier

Export fles

PLC access passwords CPU Bief description of unit Order number

E”DVD‘LT;‘;T:;M CPM K, 132KB+64kB RAM, SCH. ETH, webserver, integrated |0 4x DI/AL, 24D0, 2440 TXN 11000

CP1001 oada L, 384KB + 192k RAM, SCH, ETH, webserver, i 4xDI/Al, 2:D0, 2440 TXN 11001
CP-1003 oada L, 384KB + 192k RAM, SCH, ETH, webserver, i 84DI/Al, 84D, 12400, 4xA0, 4xPWM, HSCARC TXN 11003
CP1004 CPM K, 192kB+64kB RAM, SCH, ETH, webserver, integrated 10 8DI, BxD0, 44, IRC, CNTR TXN 11004
CP-1005 CPM K, 192kB+64kB FiAM, SCH, ETH, webserver, integrated 10 6+DI/Al, 2+:A0, 6:D0 TXN 11005
CP-1008 CPM K, 192kB+64kB RiéM, SCH, ETH, webserver, ntegrated 10 13x DIZAL, 24 DI, 124 D0, 24 AD, CNTR TXN 11008
CP1008 CPM K, 192kB+64kB RAM, SCH, ETH, webserver, integrated 10 10:DI/41, 14D, 2441, TxTI, 1100, 4440 TXN 11008
CP014 CPM K, 192kB+64kB FiAM, SCH, ETH, webserver, integrated 10 84D, BxDD, 44, IRC, CNTR, display 420, 6 buttons TXN 11014
CP1015 CPM K, 192kB+64kB FiAM, SCH, ETH, webserver, ntegrated 10 BDI/Al, 2xA0, BxDD, display 4120, 6 buttons TXN 11015
CP016 CPM K, 192kB+64kB RAM, SCH, ETH, webserver, integrated 10 13 DI/AL, 2¢ DI, 12+ DO, 2¢ AD, CNTR, cisplay 4120, & buttons TXN 11016
CP018 CPM K, 192kB+64kB RAM, SCH, ETH, webserver, integrated 10 10xDI/AI, 1:D1, 241, 4TI, 114D0, 4xA0. cisplay 4x20, 6 buttons TXN 11018
CP1020 CPM K, 192kB+64kB FiAM, SCH, ETH, webserver, integrated 1D 4 DI/AL, 2:00, 24D, Intemal RIF master TXN 11020
CP1028 CPM K, 192kB+64kB RAM, SCH, ETH, webserver, integrated 10 13 DI/Al, 2¢ DI, 12¢ DO, 2« AD, CNTR, Intetnal RF master TXN 11025
CP1028 CPM K, 192kB+64kB FiAM, SCH, ETH, webserver, integrated 10 10:DI/A1, 1:D1, 2441, ¢TI, 1100, 4440, Internal RF master TXN 11028
CP103 CPM K, 192kB+64kB RiAM, SCH, ETH, webserver, ntegrated 1D 13 DI/AL, 2¢ DI, 12+ DO, 24 AD, CNTR, cisplay 420, 6 buttons, Intemal RF master TXN 11036
CP1038 CPM K, 192kB+64kB RAM, SCH, ETH, webserver, integrated 10 104DI/A1, 14D, 2441, TxTI, 114D0, 4AD, display 420, 6 butons, Internal RF master TXN 110 38

Obrazek 79 Hardwarova konfigurace - volba PLC

Z divodu simulace a ovéfeni vysledkii nabizi software také virtualizované
PLC. Po vybéru typu PLC v zélozce hardwarové konfigurace je jiz mozno
castecn¢ nahrat data o piipojenych modulech z PLC. Tato funkce nefunguje
vzdy spolehlivé, a proto doporucujeme po nacteni opét vizualni kontrolu jak
identifikovanych moduld, tak piifazeni vstupl a vystupd.
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Foxtrot

CPU | Exten /0 modules TCL2 | Exten CIB / RF | Displays | SC-110x

Module type Name Version CH1

P CIB1
cru 2|4 CP-i00 0700 2
CIB R[] i-CF-1140/M12-01h TCL2- W
1/0 2|V L.|R-1061 TCL2+ —

C)

RO 2
£33 A M L L L e

S Accessories

Obrazek 80 Specifikace vstupt a vystupt

Po hardwarové konfiguraci je mozno zacit pracovat s funkénimi logickymi
bloky. Aplikace obsahuje zakladni logické operace i pokrocilé funkcni bloky,
které¢ jsou dostupné pies knihovny. Zkusme si nejprve uvést priklad pouziti
logickych blokt. Mame k dispozici dvé tlac¢itka a jedno svétlo. Ukolem je po
stisku tlacitka svétlo zapnout pokud nesviti. Pokud svétlo sviti, mélo by
zhasnout. Dale chceme mit centralni vypinac, ktery vypne vSechna svétla. V
zakladnich bali¢cich tedy vyuzijeme klopny obvod typu RS (RESET-SET).
Ten ma dva vstupy a jeden vystup. Pokud nam piijde hodnota 7True na vstup
SET, obvod udrzuje hodnotu True na vystupu do té doby, nez ptijde hodnota
True na vstup RESET. Tento obvod ndm ovSem sdm o sob¢ nebude fungovat,
protoze mame jen jedno ovlddaci tla¢itko (schopno odeslat nabéhovou a
sestupnou hranu). Druhé tlacitko je centralni vypinani osvétleni. Musime tedy
zapojit 1 jiné logické Cleny tak, jak je uvedeno na nasledujicim obrazku:

- {F fbSvetlo

%! VAR_INPUT
% in: BOOLR_EDGE

W off:BOOL R_EDGE
= [ VAR_OUTPUT

! out: BOOL

Funkéni blok pro oviddani svétia tlalitkem <in> a s moZnosti centrainiho zhasnuti tladitkem <off

+ I
&% VAR_IN_OUT . /AND .
=[] vAR [nD—r L rs1
¥ rs1:-RS RS

[* VAR_TEMP \__JAND] ;IQI out

[off
Obrazek 81 Ovladani svétla s centralnim STOP tla¢itkem

Vstup oznaceny jako IN nam reprezentuje prvni tlacitko. Po stisknuti se na
vstupu S objevi hodnota True a vystup nam rozsviti svétlo. Je zde ovSem
pritomna zpétna vazba, ktera nam prvni ¢len AND zablokuje po rozsviceni
svétla. VSimnéte si kolecka u horniho ¢lenu AND - znaci totiz negovany vstup.
Pro lepsi pochopeni ptikladu si ho zkuste rozkreslit s pravdivostni tabulkou a
odkrokovat v simuldtoru software Mosaic.

Vlevo vidite také mapovani vstupit do funkénich datovych blokt. vstupy in a
off jsou datového typu BOOL R EDGE. To pro nas znamend, Ze reaguji
pouze na nabéznou hranu vypinace. Tyto proménné jsou ovSem pouze jako
symbolické adresy. To z toho divodu, abychom je mohli pouzit univerzalné
pro vSechny vypinace a svétla v domé. Toto jednoduché feSeni se pak da
sdruzit do jednoho bloku a tento blok pouzit n¢kolikrat v hlavnim programu.
Zde se jiz napojuji vstupy a vystupy bloku na realné vstupy a vystupy PLC:
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Vybér proménné =
Lokélnl’l Typy  Globalni I Knihovnyl
- Systémové proménné .
fbtem [7] VAR_EXTERNAL
e - [J;YAR_GLOBAL

’E inl out —Jsvetio EI B SVchodba AT M|_CIET_OUT.ID2 0UT.DOsDO3: E
Tlprave »—{in2 3§ svetio AT (0 5 D0.D00: BOOL

SVkoupelna AT MI_CIE1_0UT.ID2_OUT. DOsDO4 |
SVkuchyne AT MI_CIB1_DUT.ID2_0UT.DOs.DO5:
SVkuchyneDve AT MI_CIB1_0UT.ID2_0UT.DOs.C
SVobyvak AT MI_CIB1_0UTID2_0UT.A0.401 : RE
TLleve AT 10_p5_DL.DI0 : BOOL

TLprave AT (0_p5_DI.DI1: BOOL
INE_ERR_MI_CIB1 : ARRAY [1..32] OF USINT
INE_ERR_MI_CIB2: ARRAY [1..32] OF USINT
INE_STAT_MI_CIB1 : ARRAY [1..32] OF USINT
INE_STAT_MI_CIB2: ARRAY [1..32] OF USINT

L2 MI_CIB1_IN : TMI_CIB1_IN

CJZ MI_CIB1_OUT : TMI_CIB1_DUT

L2 MI_CIB2_IN : TMI_CIB2_IN

[JF MI_CIB2_OUT : TMI_CIB2_0UT i

< 1 3

0K | Xqu5n|

EEEEEE

L L L L B R NN

[+l [+

Obrazek 82 Napojeni realnych vstupi na funkéni blok

Kombinaci logickych blokl Ize sestavit i1 slozitéjsi logiku. Nasledujici ptiklad
ukazuje konstrukei schodistového svétla. Po stisknuti tlacitka se svétlo rozsviti
a se zpozdénim zhasne. Krom¢ zékladnich logickych bloku 1ze vyuzit 1 bloky
Casové, matematické (exponenty, goniometrické funkce), konverzni c¢i
porovnavaci. Kompletni seznam najdete v software Mosaic. Nabidku
funk¢nich blokl 1ze samoziejmé rozsifit dalsimi knihovnami. Pro jednodussi
operace je tak vyhodnégj$i sestavit si feSeni z vlastnich blokii a uZzivatel
(implementator) nemusi pfemyslet nad zdrojovym kodem konkrétniho

programovaciho jazyku.

Funkéni blok pro oviddani svétla tladttkem <in> s maximalni dobou sviceni danou parametrem<lightTime> a s
moZnosti centrdiniho zhasnuti tladitkem <off>

-I- f¥ fbCasoveSvetlo

= ] VAR_INPUT o
® in: BOOL F_EDGE =
- ::;fm??n?: - TIME | AND S L
o : in > ~R1

- [* VAR_OUTPUT ‘

M out: BOOL [ | [
Al g
&% VAR_IN_OUT e 1

- [ VAR
F rs1:RS
¥ tonl - TON ton1 ' R
[ VAR_TEMP TON ‘ ) D
JIN Q J
[lightTime PT ETF ’
[off ‘

Obrazek 83 Svétlo se zpoZzdénym zhasnutim

Stejn¢ jako v piedchozim ptikladu je mozno z vytvoreného feSeni udélat
funk¢ni blok a sdilet ho s ostatnimi uzivateli.
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Tlacitkem oviddani svétl v chodbé s automatickym vypnutim a s moZnosti centralniho vypnuti

¥ tbChodba
- @ VAR_INPUT
© TL1:EOOL casoveSvetlol
B TL_OffAll: BOOL fbCasoveSvetlo
5 LIGHT_TIME : TIME T —bin out —< svi1
= E’\LAH_UUTPUT [ TL_OmAl off
® Sv1:B0OL LIGHT_TIME = lightTime
&7 VAR_IN_OUT
=[] vAR
it casoveSvetlol : fbCasoveSvetio
[ VAR_TEMP

Obrizek 84 Casové svétlo jako blok

Kontrolni otazky:
1. K ¢emu pouzivame funkéni bloky, které skaluji a normalizuji vstupni
hodnoty?
2. Jakym zplisobem probiha hardwarova konfigurace?
3. Co jsou to symbolické proménné?

Ukoly k zamysleni:

Zkuste se zamyslet nad konvenci pii pojmenovani symbolickych adres.
Dokazete v inteligentnim domé najit n¢jaké skupiny, pomoci kterych bychom
udé¢lali jmennou konvenci?

Koresponden¢ni ukol:

V ptikladech mate uvedeno, jakym zplisobem se vytvoii ovladani svétla.
Zkuste si schematicky rozkreslit, jak byste vyftesSili nasledujici situaci: Mam
dve tlacitka. Jedno mi svétlo rozsviti, druhé zhasne. Ob¢ tlacitka pracuji na
nabéznou hranu. Pro sestaveni obvodu vyuzijte pouze logické cleny AND, OR
a NOT.

Shrnuti obsahu kapitoly

V této kapitole jste se seznamili s principy vizualniho programovani ve vztahu
k PLC. Nejprve je predstaveno vizualni programovani a uvedeny zakladni
prvky pro logické operace. Poté je piedstaven software Mosaic a popsana
hardwarova konfigurace a dva jednoduché piiklady.
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6 Modelovy priklad inteligentniho bydleni

V této kapitole se dozvite:

¢ Jak bylo formulovano zadani pro model inteligentniho bydleni.
e Jak probihala analyza pozadavkl a navrh modelu.

* Informaci o vSech pouzitych HW prvcich.

* Findlni realizaci modelu.

Po jejim prostudovani byste méli byt schopni:

* navrhnout vlastni HW feSeni inteligentniho bydleni,
* Iépe se vyznat v jednotlivych pouzitych prvcich.

Klicova slova této kapitoly:

Model, analyza a ndvrh, formulovani pozadavkl, schéma zapojeni, realizace.

Doba potiebna ke studiu: 4 hodiny

Pruvodce studiem

Cilem této kapitoly je seznamit vas z konkrétnim modelem inteligentniho
bydleni a to od sbéru pozadavki az po jeho finalni navrh. V této kapitole se
budeme soustredit zejména na HW stranku celého modelu.

6.1 Zadani

Prvotnim pozadavkem bylo vytvofit model inteligentniho domu a to pro
podporu vyuky tohoto predmétu. Model domu by mél byt instalovan na
pienosné konzoli a ndzorné vysvétlovat fungovani konceptu chytrého bydleni.
Dal$im pozadavkem bylo, aby model odrazel funkci a chovéni typického
rodinného domku a bylo tedy mozné se experimenty s modelem néco dozvédéet
o realném domu. V ramci celé infrastruktury chytrého zatizeni mélo byt
pouzito takovych zafizeni, které tvofi aktualni prifez téchto zafizeni na trhu
spolu s jejich softwarem. Poslednim pozadavkem bylo dodéni veskerych
vyvojovych nastroji vcetné¢ zdrojovych koéda fidicich programt pro tuto
konkrétni implementaci.

6.2 Analyza a navrh

Aby bylo mozné tyto pozadavky splnit, bylo nutné vybrat modelovy diim a
prostiedky pro vytvotfeni modelu.
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Obrazek 85 - Pracovni stanice pro laborator Simatic

Z davodu mobility byl jako prostfedek pro realizaci modelu byl vybran
konzolovy systém v podob¢ pracovni stanice, tak jak je uvedeno na (Obrazek
85). Veskeré prvky inteligentniho bydleni by byly instalovany na této konzoli,
tudiz cely model domu by bylo mozné dle pozadavki presouvat.

Obrazek 86 - Podklady pro pidorys domu
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Jako podklad pro model konkrétniho domu bylo zvoleno prvni nadzemni
podlazi rodinného domku se vstupni chodbou, kuchyni s jidelnou, koupelnou s
WC a obyvacim pokojem (Obrazek 86). Jelikoz je tento model vyvijen z
ohledem zejména na funkcnost domu, nebude zde feSeno fyzické rozmisténi
kabelaze. Nyni zbyva shrnout pozadavky na chytré bydleni a navrhnout

konkrétni feSeni.

Pro vybrany diim byly definovany tyto pozadavky:
* ovladani osvétleni a zaluzii,
* bezdratové datova sit’,
* zabezpeCovaci systém, biometrika,
* kamerovy systém,
* regulace vytapéni,
* centralni fidici systém (ovladani vSech subsystémt, moznost

multimédii),

* informace o pocasi (s ohledem na fizeni),
* mgéfeni spotfeby energie.

Konkrétni pozadavky je mozné realizovat mnoZzstvim zpisobt. Pro tento dam
byla proveden nésledujici nadvrh, ktery uvazuje i se skrytymi pozadavky

(Tabulka 1):

pozadavek
systémova
elektroinstalace
datova sit’

fizeni svétel

fizeni zaluzii
zabezpecovaci systém

biometrika
kamerovy systém

regulace vytapéni

informace o pocasi

méreni spotreby energie

centralni Fidici prvek
(low level)

centralni Fidici prvek
(high level)

fyzické ovladaci prvky

dotykovy ovladaci panel

82

realizace
hvézdicova topologie, kabel

Ethernet 100Mbit, switch, router, AP

stmivaci jednotka, LED

LED indikace zaluzii

EZS s ustfednou, klavesnici, PIR, mag.

kontakt, interface RS-232, software
biometricka ¢tecka, modul Secure 10

IP kamera

PLC, hlavice ventilu, snimac teploty

meteorologicka stanice

elektronicky pulsni elektromér

PLC Tecomat Foxtrot CP-1000,
rozSifujici moduly, software

AMX NI-2100, multimédia, software

tlacitka

dotykovy tablet, software

Tabulka 1 — PoZadavky na model domu

centralni/fidici prvek
PLC Tecomat Foxtrot
CP-1000

Switch TP-LINK 24port,
Router Mikrotik RB750,
AP ubiquiti

PLC Tecomat Foxtrot
CP-1000

PLC Tecomat Foxtrot
CP-1000

Ustfedna EVO192PCB

Cte¢ka BioLite Net
propojeni s AMX NI-
2100

Kamera Vivotek IP7130
propojeni s AMX NI-
2100

PLC Tecomat Foxtrot
CP-1000

GIOM 3000
propojeni s PLC
Tecomat Foxtrot CP-
1000 a AMX NI-2100
ED 110

AMX NI-2100

PLC Tecomat Foxtrot
CP-1000

iPad 2

propojeni s AMX NI-
2100
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V tabulce jsou souhrnné uvedeny vSechny pozadavky i s ndvrhem realizace
daného pozadavku spolu s fidicim prvkem daného systému, piipadné s
centralnim fidicim prvkem, ktery dokaze s danym systémem komunikovat.
Kwvtli snadnéjsi predstavé o zapojeni jednotlivych systéml je mozno vyuzit
nasledujici diagram (Obrazek 87). Pojd’'me si popsat toto zjednodusené schéma
zapojeni a poté jednotlivé pozadavky popsat vice podrobnéji s odkazem na
tabulku pozadavki a zjednodusenym schématem zapojeni.

________ UTP svétla rolety tladitka
DI/DO

_____ Jine elektromér\ ( /stav: zakédovano klavesnice

vTeCO ovel: zakdduj mag net
PIR\ \ rack
meteo ¢

_Paradox

N

4 /

7/ /

_:--- switch o /

kamera™™ i ) o
o K biometrika
" // )‘ \

1 7 I

\

1 \

. ! / !
T L AMX 2 1/0
7’ ~ '

e |

biquiti . R secure I/O
U IqUI I \\ stav: zakédovano' N ' ,'
\ povel: zakéduj N : 1
. povel: odkéduj N I I

\ N | 1

N I

N .
. wiegand
~ /

Obrazek 87 - Zjednodusené schéma zapojeni zarizeni

Dvéma centralnimi prvky této realizace je fidici prvek PLC Tecomat Foxtrot
CP-1000 a centralni fidici prvek AMX NI-2100. PLC sdruzuje vSechny
spinané systémy (digitalni vystupy), ty se tykaji zejména elektroinstalace,
jmenovité osvétleni a rolet. Dale je k PLC pfipojen systém vytapéni (digitalni
vstupy 1 vystupy) a impulsni elektromér (digitalni vstupy - ¢itac). Jeden z
digitalnich vystupti PLC je pfimo napojen na EZS a simuluje tak odchodové
tlacitko ,,zakoduj*. S PLC skrz Ethernet také komunikuje meteo stanice GIOM
3000, ktera posila UDP pakety o pocasi do vyhrazené ¢asti paméti PLC. Nad
PLC se nachazi centralni fidici systém od AMX (NI-2100), ktery skrz Ethernet
a specialni rozhrani pfistup do paméti PLC dokéze zjistit stav a hodnoty
veskerych zatizeni ptipojenych, nebo komunikujicich s PLC. Zaroven dokéze
do paméti PLC zapisovat a tim zprostfedkované veskerd zatizeni ovladat.
Ovladani je mozné z ptipojeného iPadu, ktery bezdratové komunikuje s AMX
serverem, dokaze tak zobrazit vesSkeré informace, které ma k dispozici AMX a
dokaze také ridit veSkera zafizeni, ktera dokaze ridit AMX. AMX také dokaze
komunikovat 1 s jinym zafizenimi, s kterymi PLC viibec nedokaze, nebo umi
jen velmi omezen¢ komunikovat. To se tyka zejména propojeni s EZS skrz
rozhrani RS-232, ¢imz je umoznéna obousmérnd komunikace s EZS, coz nam
dava plnou kontrolu ovladani jako s nativniho ovladaciho panelu. Skrz rozhrani
RS-232 a modul Wiegand dokaze AMX sbirat udaje o uzivatelich (ID), ktefi
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pouzili biometriku. K samotné EZS jsou pfipojeny snima¢ pohybu (PIR),
ovladaci panel, magnet. ¢idlo otevieni racku. Zakodovat a odkddovat je mozné
jak z ptipojeného ovladaciho panelu tak odkdédovat s pouzitim biometriky
BioLite Net. Modul Secure 10 je zde kvili propojeni EZS, biometriky a el.
zamku k ovladani dvefi. Snimky z kamery napojené na Ethernet poté dokaze
zobrazit tablet iPad pfipojeny k AMX prostfednictvim specidlniho pluginu.
Pokud bychom chtéli vyuzit levnéjsiho ovladani bez centralniho fidiciho prvku
NI-2100, mohli bychom vyuzit vestavéného webového serveru v PLC a tento
pouzit k ovladani. Pfisli bychom vSak o né¢které funkcnosti, jelikoz PLC
nedokaze komunikovat s tolika zatizenimi jako NI-2100. Na druhou stranu NI-
2100 nemé dostate¢ny pocet digitadlnich vstupii a vystupii a nehodi pro fizeni
velkého poctu spinanych zatizeni. Idealni je tak kombinace logického automatu
jako centralniho ftidiciho prvku pro spinand zafizeni a centrdlniho fidiciho
prvku na vyssi urovni integrujici dalsi zatizeni v¢etné¢ PLC.

Nasleduje vycet a podrobny popis vsech pouzitych HW prvk.

Systémova elektroinstalace

el. kabely:
* kabelaz pro slaboproud
——
datové kabely:

* KabeldZz UTP catSe:
o Charakteristicka impedance pii 100Mhz - 100 Ohm
o Rychlost sifeni signalu 0,64c
o Maximalni namahani pfi instalaci 100N
o Provozni teplota -55 az 60 °C

\ #11// -

i;“)é '
.
jistice:
* Ixnoark 16A 230V
o hlavni vypinac
o
"-1-'

* lxnoark B16 230V/400V~
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o jednofazovy jisti¢, k ochranég elektrickych obvodl proti
pretizeni a zkratu, vypinaci charakteristika B jmenovity proud
16A

* 2xnoark B10 230V/400V~
o jednofazovy jisti¢, k ochranég elektrickych obvodl proti

pretizeni a zkratu, vypinaci charakteristika B jmenovity proud
10A

Charakteristika B : vhodné pro domovni instalace - vypina do 0,1 s pii 3-5
nasobku jmenovitého proudu.

zdroj stejnosmérného napéti:
*  MeanWell DR-60-24 - napajeci zdroj 230VAC/24VDC
Spinany sitovy zdroj
o Vstupni napéti AC: 88..264V
o Odbér pi1 230V AC: 0,8A
o Ucinnost: 84%

O

09 929000 |

- i uu
F e L
il —
—

Zdroj pro napajeni PLC, jeho ptidavnych modult, elektroinstalace, biometrika.
K pfipojeni zafizeni je pouzit klasicky slaboproudy kabel.

Méfreni spotieby energie
Ttifazovy elektronicky pulsni elektromér:
* DTS 353-L 80A 4M
* montaZ na DIN liStu
* Jmenovité napéti 3x230V /400V , +15% /- 20%
*  Proudovy rozsah 10(80)A
* Frekvence 5S0Hz
* Impulsni vystup — 800 imp./kWh
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Elektromér méti spotiebu el. energie vSech pfipojenych zatizeni véetné téch
zatizeni i1 24V. Impulsni vystup je sveden do PLC do digitalniho vstupu Citace
(Obrazek 88).

DTS-353

JEC61036

memee—— (€
O ot a1 &

Obrazek 88 — Zapojeni pulsniho elektroméru

Datova sit’
Datovy rozvadéc:
* 19" datovy rozv. vySka 18U hloubka 600 mm - nasténny
o Sitka: 600mm, hloubka: 600mm
o Nosnost: standard 40kg (rovhomérné zatizeni)
o IP kryti: standard IP20
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/\

Policka:

* 19" ukladaci policka s podpérami, hloubka 550 mm
o ulozeni pro zafizeni, ktera nedisponuji 19" ichyty
o dérovani police pro efektivni vétrani

Napéjeci panel:
* 19" napgjeci panel, 6x UTE, ptepétova ochrana, vypinac¢
o pripojeni elektrickych zafizeni k rozvodné siti NN 230V/50Hz

o prepétova ochrana

Vyvazovaci panel:
* 19" vyvazovaci panel 1U jednostranny, kanal 4x6 cm

o vyska 1U
o plastovy kandl pro vedeni kabela
o ovalné otvory v panelu umoziuji priichod kabeli

y ’///
=
/////,
L
P
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Switch:

* Switch TP-LINK: TL-SF1024 24-port
o 24 10/100Mbps RJ45 portli (Auto Negotiation/Auto
MDI/MDIX)
o Kapacita 4.8Gbps
o eliminace chybnych paketa

Router, firewall:
* Router MIKROTIK: RB750
o 5 Ethernetovych portti 10/100
o COU MIPS-BE 400Mhz, 32MB RAM
o napdjeni PoE 10-28V
o RouterOS licence 1vl 4
= operacni sw pro routery MIKROTIK

Bezdratovy pristupovy bod:

e Wifi Access point, UBIQUITI: UniFi

o vnitini hotspotové feSeni vyuZzivajici standardu 802.11n

anténni systém MIMO 2x2 (dv¢ integrované 3-4dBi antény)
Vice SSID s riznym druhem zabezpeceni
Omezovani rychlosti dle SSID
Uget hosta
Load Balance: ptepinani klientll na mén¢ vytizené UniFi
Zero handoff: bez-vypadkovy piechod mezi jednotlivymi UniFi

0O O O O O O
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Centralni Fidici prvek (low level)
Programovatelny logicky automat:
* PLC Tecomat Foxtrot CP-1000

o

montadz na DIN liStu
6xDI (4x kontakt/snimac teploty; 2x 230V AC (Monitoring
napajeni, HDO))
2xDO (reléovy kontakt)
Ix Eth 100, 1-2x Serial, 2x CIB napgjeny (1A), 1x TCL2

SO saasii]

‘0[0‘0}01 " 0'013

Ptidavné vstupy a vystupy:
* C-HM-1113M - Modul kombinovanych vstupli a vystupt

0O O O 0 O O

montdz na DIN liStu

8xDI (Beznapét'ovy kontakt)

11xDO (Relé¢, spinaci kontakt (1x 16A)
3xAlI (Snimac teploty (Pt100, Ni1000, NTC)
2xA0 (0-10V; 1-10V)

1x CIB

W

CHMIM

| e

e [B-1301-12x DI 24V DC - Rozsifujici modul Foxtrot

©)
©)
©)

o

montdz na DIN liStu

12xDI

Specialni funkce jednosmérnych a obousmérnych citact, fizené
¢itace

1x TCL2
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Na (Obrazek 89) je ukdzka zapojeni vSech vySe zminovanych modult.
Vsimnéte si, ze kazdy modul je napajen, je pfipojen na komunikacéni sbérnici a
jsou k nému piipojena ovladana zatizeni a snimace.

\

i o s 4 G

uuuuuuuuuuuuuuuuuu

¥

Obrazek 89 — Zapojeni PLC a rozs$ifujicich modula

Centralni Fidici prvek (high level)

e AMXNI-2100

o 3 konfigurovatelné RS-232 / RS-422 / RS-485 sériové porty

4 relé
4 IR / sériové porty
4 Digitalni I/O porty
2 Komunikaéni rozhrani: AxLink a Ethernet (TCP/IP)
404 MIPS procesor, 64 MB RAM
512 MB CompactFlash (rozsifitelna na 4 GB)

0O O O 0O O O
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Svétla a Zaluzie
LED:
* polovodicovy svételné zdroj (namisto realného osvétlovaciho zdroje,
indikace)
o svétla
o indikace posunu zaluzie

bk R

Wiki: Afrank99

Stmivaci jednotka:
* (C-DM-0402M - Modul 2 kanalového stmivace s fazovym fizenim
montdz na DIN liStu
4xDI
2xAO0 (0-100% fazové fizeny stmivac pro 230V)
1xCIB
pripraveno k pouziti s osvétlenim na 230V

0O O O O O

30 3900/ 9\

Zabezpecovaci systém
Usttedna:

 Ustfedna Digiplex EVO192PCB

o 8 zo6n (16 pti zdvojeni zon, ATZ technologie)

integrované vlastnosti pristupového systému
automatickd uspora, podsviceni klavesnic dle ¢asu
5 pevnych PGM na ustfedné
PGM1 muZe byt vyuzito jako vstup pro 2-dratovy koutovy
detektor
podpora az 254 rozsitujicich sbérnicovych modula
999 uzivatelskych koda
8 podsystému
pamét na 2048 udalosti
zabudovana baterie redlného casu
napajeci zdroj 1.7A
1 sledovany okruh sirény, vystupu a telefonni linky

o O O O

0O OO0 O O O O
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Kryt tstiedny:
*  Kryt 280 x 290 x 80mm AWO 150
o s instalovanym transformatorem 18/40VA
o tamper proti neopravnénému vniknuti

¥

Nahradni baterie:
*  Akumulator TP-1270
o 12V 7Ah
o olovény akumulator
o max. odbér 105A po dobu 5s
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Interface pro integraci EZS do systému int. domu:
* Tiskovy modul APR-PRT3

©)

interface mezi Vasim zabezpeCovacim systém a systémy domaci
automatizace

komunikac¢ni protokoly ASCII a C-BUS

16 virtualnich vstupii spinanych v syst¢ému EVO na zakladé akci
piijatych z jinych systémt pomoci ASCII nebo C-BUS
protokolu

30 virtualnich PGM spinanych na zakladé udélosti systému
EVO pro vystup pomoci protokoltt ASCII nebo C-BUS do
ostatnich systémi

USB port pro spojeni s PC

Poskytuje propojeni mezi systétmem EVO a dalSimi systémy
Automaticky/manualni tisk udalosti zon/podsystémii pomoci
tiskarny nebo PC

Paralelni nebo sériovy port pro zapojeni tiskarny

Ptifazeni jednoho nebo vice podsystémi

Pamét’ na 2048 udalosti

a
i
i
L

Ovladaci panel:
* Paradox Digiplex K656

©)

0O O O O O

Dotykova LCD klavesnice s modrym podsvitem

Zobrazeni zo6n

Instala¢ni Upload/Download software

32-znakovy modry LCD displej

1 vstup zoény a 1 PGM vystup (omezena tabulka PGM udalosti)
Rozméry: 150 x 85 x 21 mm

;' -
i» e
| v

ARM 1 2 3 MENU

SLEEP 4 5 6 O

STAY 74 8 9 A

OFF CLEAR 0 ENTER &
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Indikace otevieni racku:
*  Magneticky kontakt vratovy USP-3000
o dratové vyvody v pancéfovém krku
masivni kovovy pro velka vrata
moznost piejezdu automobilem bez poskozeni
2 - dratové provedeni
kovové provedeni, stiibrna barva

o O O O

Pohybov¢ ¢idlo PIR
¢ Paradox NV 500
o dosah 10x10m
o EMI imunita
o Cas spousténi 10 s

Ptipojeni PC, servis:
* Paradox ptfevodnik pro ptipojeni 307USB
o piipojeni k PC: USB nebo RS-232
o pripojeni k ustiedné 4-pinovy kabel
o WINLOAD/BABYWARE - instala¢ni a konfiguracni program
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Biometrika
Biometricka ctecka:

* BioLite Net

o Snimac otiski prsti

Kontrola vstupu a dochazky
Odolnost proti vod¢ a pevnym ¢astem IP 65
Sitové rozhrani TCP/IP nebo RS485
500 dpi opticky sensor
Rychlost identifikace 2000 porovnani na s
Kapacita 5000 otiska (10000 vzorti)

Kryti IP65

0O O O O O O O

Ptidavna jednotka pro ovladani dvefti:
* Inteligentni bezpecnostni modul Secure 10

o Bezpecnéjsi ovladani dvefti (instalovano uvniti objektu)
o Sifrovana komunikace s BioLite Net

o 4 digitalni vstupy a dva vystupy relé

o 10 stavovych LED diod

Napéjeni:
* Napgjeci zdroj 12 V

Integra¢ni modul:
*  Wie232 - Pfevodnik Wiegand na RS232
o prevadi protokol Wiegand (vystup z biometriky - ID uzivatele)
na ASCII (RS-232)
o propojeni biometriky a centralniho fidiciho prvku (AMX)
podpora protokoli Wiegand 26, 30, 32, 40 nebo 42
o komunikace je jednosmérna (Wiegand na ASCII)

O
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El. otvirac¢

* Fermax 12 VDC 412
12Vss/120mA
4mm nastavitelna stfelka
kratka lista

o
o
o
o poloha otevieno jen po dobu trvani napét'ového impulsu

Na (Obrazek 90) miizeme vidét zapojeni biometriky, ptidavné jednotky Secure
10, integra¢niho modulu Wiegand a el. otvirace.

RS485
I i Door Sensor i
Door Lock @ -
IP Reader Exit Button  Secure 1/O

Enroll
Scanner
(optional)

T

A 4

TCP/IP

Obrazek 90 — Zapojeni systému ovladani dveri

Kamerovy systém
IP Kamera:
* VIVOTEK IP7130
IP kamera 10/100Mbps Ethernet, 30/25 fps 640x480
MPEF-4, MJPEG komprese
Moznost vice soucasnych datovych streamt (10)
Ochrana proti neopravnéné manipulaci
Obousmérné audio (SIP)
Sifrovéni dat

0O O O 0O O O
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Regulace vytapéni
Rizena hlavice radiatorového ventilu:
* Alpha AA 0-10VDC

©)

@)
@)
@)

proporcionalni fizeni

vizualni indikator polohy ventilu
ochranna tfida IP54

piikon 1,8W

\

Snimac teploty:
* C-IT-0100H-P: Venkovni snimac teploty na sbérnici CIB

©)

@)
@)
@)

2xAl (méfeni teploty ve stonku, méteni teploty v hlavici)
1xCIB

¢idlo teploty -50°C az +200°C

v plastové hlavici [P65

Informace o pocasi
Meteorologicka stanice:
* Meteorologicka stanice GIOM 3000

©)

@)
@)
@)

Rozhrani 10Mbps Ethernet

napajeni PoE

SNMP protokol V.1.0, UDP protokol

VeliCiny: rychlost vétru, smér vétru, teplota, relativni vlhkost,
absolutni tlak.
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o Provozni teplota: -30 az + 60°C

LS
y

) \/PW
¢

Fyzické ovladaci prvky
Tlacitka:
* 2x dvojité tlacitko

m
nl

-

Dotykovy ovladaci panel
Tablet:
* APPLE iPad2 16GB Wi-Fi
o predinstalovany SW TPControl (propojeni s AMX)
o 9,7palcovy (uhlopticn€) leskly Multi-Touch displej s LED
podsvicenim a technologii IPS
Rozliseni 1024 x 768 pixelt pii 132 bodech na palec (ppi)
16BG, Wi-Fi (802.11a/b/g/n)
Akcelerometr
Snimac okolniho osvétleni
Gyroskop
Provozni teplota prostiedi: 0 az 35 °C

0O O O 0O O O
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Software
Vyvoj tidici logiky a ovladani webového serveru pro PLC:
Mosaic (Wwww.tecomat.cz

 Mosaic - E:\Lubos\TecoApp\TestFoxtrot.mpr: TC700 _

5 Soubor Upravy Hedat Zobrazt Projek: Program PLC Debug Méstroje Népovéda | OHat | 109ms G5 [

ledl@= |8

=31~ SIECHOR

DEEED |00 &

B35l T pighainST 2 TC700 mef |

lanaZer projektu
AdresaPLE: 0
Typ piipojent: Simulovany PLC

ot | Soubor Upravy Objekty [TC700 R EDDE 2

Spoleéna nastaveni

L
& Vytvret konfig. soubor PLC " Konfiguiaci nelze ménit I~ Potlait obsluhu 10 moduls

- H
Vigbé Fady PLC
s)- Konfigurace HW/
Sit PLE - logické propojent
- Sw
Prostredi
Dokumentace

Potet ucastniki sité Komunikagni rastr [ms] 0 ﬁ

Proiekt | Kandl [ Adesa [ Adiesazony | Dékazéry | Nazev zony [Stavové slovo
1 [1c7oo [eTH (o 4 100 ZonaCH1_3 StatusCH1_10
2 |Fowoz |ETHI |2 108 iES ZonaCH1_7 | StatusCH1_8
3 |Fosotl |ETH1 |1 137 SEME ZonocH1_1 StatusCH1_2

Kodovj prefx sité ETHT
&3 Prepositat 0K | p | “? Népovéda

~

il Jis 1t [ o [rc7o0; objecteics [TestFoxtrot.hwinx
— —————

Vyvoj tidici logiky pro AMX:

NetLinx Studio

Netlinx Stu Progran

ﬁ

T [dt Yew Proct Dukd Dagnostis Defup Tock Jettngs Wndow e

Do GO S © ¢ DR A% &85 LE&SP

Vork spoce Work Test' - 1 Paoy
= & Progct Tost
= & Systen Text
- @& Seuce
M) Program Test
= & chide
R Newnchge
+ 03 Modde
g(g&"ﬂu 28
+ 3 Othe o2

fRLBsaLsas2dn2d

<

esl.axs

“~DEFINE_LATCHING

L T T T
(* MUTUALLY EXCLUSIVE DEFINITIONS GO BELOW
PR R e s

“~DEFINE MUTUALLY EXCLUSIVE

P T
(44 SUE INE/FUNCTION DEFINITIONS GO BELOW

(TrEREIRERERY LEETRTY
(* EXANPLE: DEFINE_FUNCT
(7 EXANPLE:

TREIETRETRTEEEINRRERERRAE
<RETURN_TYPE> <NANE> (<P.
DEFINE_CALL ' <NARE>' (<PARAMNETERS>) 7)

(rrvRRrRRRRRRRYY
| o STARTUP
(FevsrsATaTaTsa TR RSN,

= DEYINE_START

ArsEsRsATARARN R RS

G Wortspace [T otrm Tree | | B8 prograe Tose e [ TS teowanchuce 2 | B Newinghche. | 5 o 1.5 | lvlx)

NetLinz Compile Complete [0Z-15-2007 31:13:0%5)

=
j [C.\on-gxn Filea AN Contzol Disci\MNetline Stwdio Z\Modale 1l .axs - 3 erroz(s), O warningis) ~

----------- Earving Bevling Compile - Versioanl(2.3.0.0) [02-15-2007 10:13:06) ====meeeeeaaa
C:\Program Files\ANX Control Dizci\Metline Studic 2\Program Test.axs

w4 » w\Staus {FnahnFies )\ Frd REles ), Fie Tranafer Status ), Nobfossens | ¢ | | - S

|ress Do | FEon Push Dizabled NatLinx. COM1 384008 .1 N Ln 40, Cel 25 UM
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Navrh ovladaciho rozhrani pro iPad:

e TPdesign4
™ Phone Landscape. TP4 - TPDesignd FE&X

Ede [dr Ppoel Page [utton Rates Lwout Toanster Yeew ool Wndow lelp
Db BB MY o-- DB » 20508 & [X2, &a B il s
Waetspace v x .
= B Phone Landscape (Phone (TPC) @ 400x320) SuEene Londecape Piowe.) .- Phone Pertrait - Page 1
Q External Controks i - o »
o Pages i L
O roret
< Popup Fages
= B Fhonn Pertrat [Fhore (TPC) @ 320x480]
External Cortrols
& O Peges
_Orees

23 Pope Pages

D rages [Bruncien staes

Fage Prepeties - x
Oraon1 hd
Geneal | Progamming | States

[WreoyTomn] < 4 D iPhone Langscape - Page 1| B Mhone Petint - Page 1 | >

Ready S ommee Certor: 1190 Loc NA Sue 450320 FABE NA

Déle je mozno pouzit aplikaci TP Transfer, pro ptenos aplikace na konkrétni
zatizeni, ptipadné G4 Panel preview k simulace ovladaci aplikace na pocitaci.

6.3 Realizace

Pro realizaci bylo rozhodnuto vytvoftit lehkou konstrukci z hlinikovych profila,
na kterou se umisti jak rack se vSemi zatizenimi, tak plocha s ptidorysem domu
a ovladacimi prvky (Obrazek 91, vlevo). V dolnim ¢asti, v datovém rozvadéci,
se nachazi switch, patch panel, router, bezdratovy access point, amx server a
Wiegand pirevodnik. Jsou zde také svedeny datové rozvody z EZS, PLC,
biometriky a ovladani dveii. Do switche je dale pfipojena IP kamera a meteo
stanice.

V horni ¢asti se vrozvadeci s pruhlednym krytem nachazi PLC se vSemi
moduly, biometricky snimac, ovladaci panel EZS, tlacitka, snimac teploty,
ventil pro vytdpéni a snima¢ PIR. Nachazi se zde také pidorys objektu se
signalizacnimi LED Zzarovkami pfedstavujici rozsvicena svétla, polohu zaluzii
&i signalizujici zapnuté vytapéni. Upln& nahofe je uchycena IP kamera a meteo
stanice.

Cely model je koncipovan jako pojizdny, tim padem je zajisténa jeho mobilita.
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Obrazek 91 — Model inteligentniho domu, horni ¢ast modelu

Na (Obrazek 91) vpravo mizeme vidét detailnéjsi pohled na horni ¢ast modelu.
Jedinou nevyhodou umisténi meteo stanice uvnitf je nemoZznosti simulovat
smér a rychlost vétru bez pridavného ventilatoru.

Na (Obrazek 93) se nachazi detail zapojeni PLC v rozvodné skiini. Vlevo
nahofe se nachdzeji tfi jistiCe, elektromér, zdroj stejnosmérného napéti.
V druhé tad¢ je dalsi jistic a hlavni modul PLC. Pod nim se nachazeji tfi
rozsifitelné moduly a to modul stmivaci jednotky, modul kombinovanych
vstupll a vystupil a rozsifujici modul digitalnich vstupii s funkci jednosmérnych
a obousmérnych ¢itacu.
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Obrazek 92 — Detail rozvodné skiiné modelu inteligentniho domu

Na dalsim obrazku (Obrazek 93) je mozno vidét zapojeni uvniti datového
rozvadéce. Dole se nachdzi centralni prvek AMX, nad nim napdjeci panel, na
ktery je ptipevnén Wiegand prevodnik. Nad napdjecim panelem se nachdzi
patch panel a UpIn€ nahofe mizeme nalézt switch.

Obrazek 93 — Zapojeni uvniti datového rozvadéce (racku)
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Na tomto obrazku (Obrazek 94) je k vidéni jedna z obrazovek vizualizace na
zatizeni iPad. VSechny pokyny jsou zasilany skrz AMX server do PLC, které
provede jeho vykonani.

Vizualizace

Pldorys

Spotreba el.

Obrazek 94 — Vizualizace modelu na zarizeni iPad

Kontrolni otazky:
1. Jakou formu, resp. podobu muze mit sbér pozadavki na vytvofeni
modelu chytrého bydleni?
2. Kterd zafizeni by neméla chybét vtomto modelu a kterd muizeme
oznacit za dopliikova?

Ukoly k zamysleni:
1. Jakym zplGsobem by jste sami provedli sbér pozadavkii a navrh
vlastniho modelu?

Korespondenc¢ni ukol:
1. Navrhnéte vlastni model chytrého bydleni z dostupnych informaci na
Internetu, hledejte v katalozich vyrobkti a v odborné literatuie. Muzete
se inspirovat modelem uvedenym v této kapitole. Zkuste pouzit zatizeni
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jinych vyrobcli, navrhnéte jiny pudorys domu, pfipadné realizujte
odli$n¢ interak¢éni ¢ast modelu (ovladani, indikace, atd.).

Shrnuti obsahu kapitoly

V této kapitole jsme si ukazali postup tvorby modelu chytrého bydleni od sbéru
pozadavkl, analyzy pozadavkii az po konkrétni navrh. K dispozici je
zjednoduSené schéma zapojeni a vycet veskerych prvkl a zafizeni s jejich
podrobnym popisem. Nasleduji fotografie realizace modelu, tak ukdzky
ovladaci obrazovky.
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